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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z naprawa zelbetowych szczeblin $ciany oslonowej klatki schodowej budynku
Urzedu Statystycznego.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze podstawowe
wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia

oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej, jak roéwniez przy uwzglednianiu przepisow BHP.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére maja charakter powierzchniowy, tj.
siegajacych miejscowo na glebokoéé do 5 cm. Naprawy zostang przeprowadzone za pomoca zapraw
typu PCC. Naprawy powierzchniowe (ubytki i wykruszenia betonu) wg niniejszej ST obejmuja

elementy nieno$ne, bez ingerencji w ich prace statyczna.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.
Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepla przez podloze lub wskutek naplywu cieplego, wilgotnego powietrza na
chlodniejsze podloze.

Warstwa sczepna — warstwa zwiekszajaca przyczepno$¢ materialu naprawczego do podloza

betonowego.
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Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupelniania ubytkéow w
betonie.

Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.

Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy
cementowej, sluzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwiekszenia przyczepnosci do stali
materialu wypehiajacego ubytek.

SzerokoS$¢ rysy - szeroko$¢ mierzona na powierzchni betonu

Stopien zawilgocenia rysy — zawarto$¢ wody w rysie lub wyplywajacej z rysy.

Rozréznia sie nastepujace warunki zawilgocenia:

— suche — brak wody w rysie lub na jej §ciankach, wykluczone jest przemieszczanie sie wody w rysie
w czasie iniekcji i utwardzania wyrobu iniekcyjnego. Na suchy stan rysy wskazuje jednakowa barwa
rysy i suchej powierzchni betonu;

— wilgotne — brak wody w rysie, obecno$¢ wody na $ciankach bocznych rysy, jednakze bez warstwy
wody na powierzchni $cianek. Na wilgotny stan rysy wskazuje roznica barwy miedzy powierzchnia
rysy a suchg powierzchnig betonu;

— mokre — obecno$¢ stojacej wody w rysie. Charakterystyczna dla mokrej rysy jest obecno$é kropel
wody na powierzchni rysys;

— wyplyw wody — woda plynaca przez ryse.

Ruch rysy — zmiana szerokosci rysy w czasie powodowana:

— oddzialywaniami mechanicznymi (np. ruch drogowy);

— innymi oddzialywaniami fizycznymi, codziennymi (np. dzialanie stonica) lub

okresowymi.

Wilgotnos¢é masowa — wyrazony w % stosunek masy wilgoci znajdujacej sie w

materiale do masy materialu suchego.

Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okreslonej zawartosSci pary wodnej

osiggnie stan nasycenia.

Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz

definicjami podanymi w ST .
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$é oraz za zgodno$c ich wykonania z dokumentacja

projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do prac naprawczych, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodno$ci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub w przypadku

jej braku z aprobata techniczna.

2.2, OGOLNE WYMAGANIA DLA MATERIALOW STOSOWANYCH DO
NAPRAW POWIERZCHNI BETONOWYCH

Materialy uzyte do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnoséci betonu
naprawianego i materialu naprawczego. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materialow
naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zalezno$ci od zakresu robét,
material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkdéw za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materialy
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy
produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania plynéw zarobowych opartych na

koncentratach, przygotowanie plynu zarobowego powinno réwniez przebiegaé¢ poza obiektem.

2.3. MATERIAL DO OCHRONY ANTYKOROZYJNEJ ZBROJENIA 1
WARSTWY SCZEPNEJ

Zaleca sie stosowanie $rodka, ktéry jednoczes$nie spelnia role zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé
material jednoskladnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spelniajacy wymagania

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwozci srodka antykorozyjnego | warstwy sczepne).

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania
1w tos¢ na od i
ydr:yrl:l’[alnsc r'_|a acrywanie Procedura IBDIM
- wartos srednia MPa 22 ———
- wartosc pojedynczego odezytu | MPa 215
2 Przyrcze'ppfnsc duj'u zbrojenia Brocedura IBDIM
- wartosc srednia MPa 22 ,
L. . IBDIM-TWm-18/97
- wartosc pojedynczego odezytu | MPa 215
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2.4. STAL

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w ST. Klasa i

gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5.WYMAGANIA DLA ZAPRAW NISKOSKURCZOWYCH TYPU PCC (O
SPOIWIE POLIMEROWO-CEMENTOWYM)

Nalezy stosowaé jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowana polimerami). Zaprawa powinna by¢ przeznaczona do napraw konstrukeji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawac¢ sie do wypelniania nieregularnych rozku¢.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktora po

stwardnieniu spelnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania
1 Wrzyrr-at:-sc na zginanie po 28 MPa 590 PN-EN 196-1-2006
dniach
) Wrzvrr-abx na sciskanie po 28 MP3 2450 ON-EN 196-1-2006
dniach
Wytrzymatoic na odrywanie: Procedura IBDIM PBTM-
3 |- wartoic srednia MPa 220 X1 lub
- wartosc pojedynczego wyniku MPa 215 PN-EN 1542:2000
Procedura IBDIM S0-1
4 | Wspalczynnik liniowe] - <15x10° lub
rozszerzalnosci cieplnej PN-EN 1770:2000
od 25 do )
5 . GP P d 1BDiM 50-2
Dynamiczny modut sprezystosci 2 40 recedura =4

Procedura IBDIM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1-90 dni Yoo €12 31/97 lub

PN-EN 12617-4:2004
Procedura IBDIM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1-90 dni Yoo <03 31/97 lub
PN-EN 12617-4:2004

Mrozoodpornosé badana w wodzie

i roztwaorze sali (2% NaCl): F150 Procedura IBDIM PETM-
8 |- ubytek masy % =5 1/12 i Procedura |BDIM

- wytrzymatosc na zginanie MPa 27 50-3

- wytrzymatosic na Sciskanie Mpa =35

- wytrzymatosE na odrywanie MPa 216
9 | Stopien wodoprzepuszczalnoici - Ws PN-B-06250:1988

Grubo$¢ nakladanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie w granicach
grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz

1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.
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2.6. WYMAGANIA DLA ZAPRAWY DO SZPACHLOWANIA
NAPRAWIONYCH UBYTKOW (WARSTWY WYROWNAWCZEJ)

Nalezy stosowac jednoskladnikows zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowana
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw Kkonstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawac sie do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw i rys. Powinna rowniez nadawaé sie do napraw

dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukeji mostowych.

Tablica 3. Wymagania dla stwardnialej zaprawy szpachlowsj

Lp. Wlasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania
W fosé i i 28
1 verzymalosc na zginanie po MPa 26.0 PN-EN 196-1:2006
niach
W foié Eciskani 28
2 |Wytraymalesc na Sciskanie po MPa 230.0 PN-EN 196-1:2006
dniach
Wytrzymatoic na odrywanie: Procedura |IBDIM PBTM-
3 |- wartosé srednia MPa 22.0 X1 lub
- wartoié pojedynczego wyniku MPa *15 PN-EN 1542:2000
Procedura IBDiM TWm-
4 | Skurcz w okresie 1-90 dni %o <1.2 31/97 lub

PN-EN 12617-4:2004

Mrozoodpornosc badana w wodzie

i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PETM-
5 |- ubytek masy % <5 1/12 i Procedura IBDiM
- wytrzymalosc na zginanie MPa =7 50-3
- wytrzymalosc na sciskanie Mpa 220
- wytrzymalosc na odrywanie MPa 216
6 | Stopien wodoprzepuszczalnosd - W8 PN-B-06250:1988
3. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robo6t, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny
do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia

powierzchni betonowej

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktore nie spowoduja

niekorzystnego wplywu na jako$¢ materialow i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla
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Srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujacych prace naprawcze. Przy doborze
narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta stosowanych materialow.

Do wykonywania rob6t nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

— do przygotowania i oceny stanu podloza — mlotki, przecinaki, szczotki, szczotki druciane,
szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni (np., za pomoca
szlifowania, oczyszczenia hydrodynamicznego), termometry do mierzenia temperatury podloza i
powietrza, wilgotno$ciomierze do oznaczania wilgotnoSci powietrza i podloza, przyrzady do
badania wytrzymalo$ci podloza (mlotki Schmidt’a, aparaty ,pull-off”’, itp.), wskazniki
fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej), sprezarki, pompy (agregaty) podajace
wode pod ciénieniem lub odkurzacze (do oczyszczenia rysy), itp. Dobér Srodkéw i metod
przygotowania podloza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen i zanieczyszczen,

— do przygotowywania wyrobéw i systeméw hydraulicznych stosowanych do powierzchniowego
uszczelnienia rysy oraz wyrobow iniekcyjnych — naczynia i1 wiertarki z mieszadlem
wolnoobrotowym, mieszarki, wagi, itp.,

— do nakladania zapraw zamykajacych powierzchniowo ryse — pace, kielnie,

— do wykonywania prac iniekcyjnych — pompy elektryczne, hydrauliczne lub powietrzne.

Przy niewielkim zakresie robot mozna stosowaé pompy z napedem noznym lub recznym. W
niektorych sytuacjach konieczne moze by¢ stosowanie urzadzen potrafigcych dozowaé preparaty
dwuskladnikowe w réznych proporcjach, posiadajacych ciagla regulacje ci$nienia oraz mozliwo$é
rejestracji parametrow iniekcji. Wigzace sa zawsze wytyczne producenta stosowanego preparatu

iniekcyjnego oraz wymogi dokumentacji techniczne;j.

3.2.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonania robo6t zbrojarskich nalezy stosowacé sprzet wg ST .

3.2.3. Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna nakladaé éredniej twardoéci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadlo wolnoobrotowe (max.500
obr./min).

3.2.4. Sprzet do nakladania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadlo wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

Zaprawe nalezy naklada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.
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3.2.5. Sprzet do nakladania szpachlowki
Do nakladania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.

3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i

wykonania prac

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne i posiada¢ do
dyspozycji:
- wilgotno$ciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podloza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymato$ci podloza oraz jakos$ci powlok (przyczepnos$ci, grubo$ci) wg odpowiednich norm

przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Materialy nalezy transportowac i
przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych materialow.
Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowaé¢ i przechowywaé zgodnie z

zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE MATERIALU DO WYKONANIA
WARSTWY SCZEPNEJ I SRODKA ANTYKOROZYJNEGO

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- mase netto,

- date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,
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- warunki przechowywania,
- ogolne zasady stosowania,

- nr PN lub aprobaty techniczne;.

Material nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dzialaniem mrozu. Okres przydatnoSci dostosowania materialow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle
ok. 12 miesiecy od daty produkcji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi i wilgocig.

4.3. TRANSPORT STALI

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac sie wg zasad podanych w ST .

4.4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE ZAPRAW NAPRAWCZYCH

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnoSci
do stosowania materialbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych
opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi §rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- mase netto,

- date produkgji i okres przydatnosSci do stosowania,

- warunki przechowywania,

- ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

- nr i date deklaracji zgodnoSci.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST . Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za
pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy nalezy wykonywac zgodnie z
»Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”.

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupelnia¢ ubytki na gleboko§é 2-10 em w kilku warstwach.
W niektorych zestawach materialtow miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe
sczepna.

Jednorazowa maksymalna grubo§¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta

materialow.
5.2. PROJEKT NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt
ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczego6lnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wplywu $§rodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobor rozwigzan materialowych wraz z charakterystyka materialow i podaniem uzasadnien ich
zastosowania,

— opracowanie szczegbdlowych zalozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci

robot i zuzycia materiatlow podstawowych
5.3. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY
5.3.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu
Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca

zobowiazany jest dolaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych

dokumentow przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

IBIKOO Strona 9



5.3.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w
zakresie budownictwa ogo6lnego,

- znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach budownictwa
ogolnego oraz technologii stosowania materialéw, udokumentowane:

a) ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz

b) do$wiadczeniem w wykonywaniu prac tego typu.

5.3.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- znajomo$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materialtbow do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w

wykonywaniu prac tego typu.

5.3.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

- znajomo$¢ zasad i umiejetno$é stosowania materialéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie

na stanowisku pracy.

5.4. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych
zakres przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robdét na biezaco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug
zalaczonych wzoréw (przyklady protokoléw w zalgczniku), w ktorej zamieszeza m.in.:

— dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materialach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
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5.5. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu
PCC.

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej do nalozenia materialu naprawczego,

- nalozenie materialu naprawczego,

- roboty wykonczeniowe.

5.6. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Kierownika Projektu:

- zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania roboét,

- okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,

pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.7. POLE REFERENCYJNE

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, przygotowuje pole
referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okre$lenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnos$ci proponowanych materialéw, technologii

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyklad protokétu w zalaczniku 1) materialami i zgodnie z zalozong technologia. Prace
rozpoczynaja sie od przygotowania podloza i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupelnienia ubytku, nalozenia szpachlowki a
konczac na ewentualnej powloce ochronne;j.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach

4%x4x16 cm, gestoSci objetoSciowej oraz wytrzymatosci na $Sciskanie zgodnie z norma PN-B-
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04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi
normami lub aprobatami technicznymi.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot.
Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowe;j.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyklad

protokolu w zalgczniku 1), a wyniki badan zalaczone do dokumentacji budowy.

5.8. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

5.8.1. Warunki ogdlne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wlasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jako$ci stosowanej naprawy. Podloze
betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pylow, olejow i tluszezow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luZznych cze$ci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéow
pogarszajacych przyczepno$é. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odsloniete
zbrojenia.

W zakres przygotowania podloza wchodza nastepujace prace:

- usuniecie pozostalo$ci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na polaczenie nakladanych
materialow z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowe;j,

- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

- oczyszczenie odstonietych pretdéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystoSci,

- oczyszczenie podloza betonowego z pylow i czeSci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru

wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokoél. Przyklad protokotu podano

w zalaczniku 2.
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5.8.2. Sposoby przygotowania podloza przed nakladaniem materialéw

naprawczych

5.8.2.1. Odkuwanie betonu

Przed nalozeniem materialow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usunac¢ skorodowany beton do
tzw. ,zdrowego betonu”, oczyscic i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczy$ci¢ powierzchnie
naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykonac roboty iniekcyjne.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé¢ sie pod nadzorem Kierownika Projektu.
Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna byé¢ okre§lona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji
z Projektantem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mieé
wplyw na statyke konstrukeji obiektu lub jej poszczegbdlnych elementdéw, nalezy przerwaé roboty i
powiadomié Projektanta. Nalezy rowniez powiadomié bezzwlocznie Projektanta i przerwac roboty
przygotowawcze, w przypadku natrafienia na stal sprezajaca. Glebokos¢ i ksztalt skucia powinny
by¢ ustalone na podstawie badan, okreSlajacych m.in. gleboko$¢ karbonatyzacji, glebokosé
penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymalo$ciowych,
okreslajacych wytrzymato$¢ betonu. Linie wyznaczajace krawedzie odkué¢ powinny by¢ prostopadle
lub réwnolegle do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué

(naciag¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gleboko§¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.8.2.2. Czyszczenie podloza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunieciu czeéci luznych, pylow, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepno$é. Sposob oczyszczania nalezy
dostosowaé do przewidywanych do wbudowania materialow naprawczych, zgodnie z ich kartami
technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metode strumieniowo-$cierng
(hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢c odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca

zathuszczone nalezy zmy¢ detergentami.
5.8.2.3. Przygotowanie zbrojenia
Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odsloniete w stopniu umozliwiajacym

jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W

przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy
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rozku¢ do Y2 $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na calym
obwodzie rozkucie powinno siega¢ jeszcze okolo 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczyscié z
rdzy do stopnia czystoSci wymaganego przez producenta materialow naprawczych (zwykle do
stopnia Sa ¥2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié zbrojenie
pretami uzupehiajacymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace
uzupehienie nalezy oczy$ci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupelnianego. Laczenie
pretéw uzupelianych z pretami uzupeliajacymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991.
Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ Srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
$rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie
technicznej. Zwykle odpowiednia ilo§¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy
skladnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3
min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym za pomoca
szczotki, pedzla lub rozpylacza. Ilo$¢ i grubos$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz catosé
przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym
w kartach technicznych materialow. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm
kazda. Odstep pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w
temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naklada¢ po uplywie czasu okreslonym
przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych. Wykonawca sporzadzi protokdl. Wzor

protokotu podano w zalaczniku 3.

5.8.2.4. Przygotowanie podloza bezposrednio przed nalozeniem
zaprawy naprawczej -nakladanie warstwy sczepnej i Srodka

antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego do uzycia musi byé zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilo§¢ wody wlewa sie do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy skladnik mieszajac w mieszadlem wolnoobrotowym przez co
najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ $rodkiem antykorozyjnym przy pomocy Sredniej twardoSci szczotki,
walka lub rozpylacza. Ilo$¢ nakladanych warstw i odstep czasowy pomiedzy nakladaniem kolejnych
warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy nakladaé szczotka,

pedzlem lub natryskiem.
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Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z
podlozem. Iloé¢ i grubo$¢ warstw oraz calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialow. Zwykle
temperatura powietrza i podloza w trakcie ukladania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max.
+30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ ukladane na wilgotna warstwe sczepng metoda
~mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokél. Wzor protokolu podano w
zalaczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podloze betonowe powinno byé¢ przygotowane do
nalozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne
nasaczone woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciaggatl wody
ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy
starym betonem a $wiezg zaprawa. BezposSrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar

wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia byla matowo-wilgotna.

5.9. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI PCC

5.9.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywaé przy temperaturach powietrza i podloza: min. +5°C i max. +30°C.Podczas
wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnoé¢ podloza
oraz temperature powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Wyniki pomiar6w powinny zosta¢ umieszczone w protokolach wykonania warstwy sczepnej i

naprawy ubytkow betonowych.

5.9.2. Przygotowanie materialow

Wyniki kontroli jako$ci materialbw do napraw powinny zostaé zamieszczone w odpowiednich
protokotach (patrz zalaczniki 3, 4, 5)

woda: do przygotowania zapraw oraz zwilzania podloza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

proceséw produkeji betonu”. Bez badah mozna stosowa¢ wode wodociggowa przeznaczona do
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spozycia.

Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do wykonywania prac naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczego6lnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i SST,

— s3 w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

— sg oznakowane w spos6b umozliwiajacy pelna identyfikacje,

— spelniaja wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

— producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— niebezpieczne skladniki systemu i/lub materialy pomocnicze, w zakresie wynikajacym z Ustawy o
substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz.U. Nr 11, poz. 84 z po6zn.
zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z pdZn. zmianami),
— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spelniaja wymagania podane w
rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z pdzn.
zmianami),

— spelniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosSci do uzycia (termin zakonczenia prac
powinien sie konczyé przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materialow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem

do dziennika budowy lub protokolem przyjecia materialow.
5.10. NAKLADANIE ZAPRAWY NAPRAWCZEJ
5.10.1. Warunki ogé6lne
Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy
zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreSlonych przez producenta

materialu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialébw i opracowane przez jego

producenta. Kazdy z materialow naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego

|B|KOO Strona 16



materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéow
przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Scisle
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwatosé
wykonywanych napraw.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokol. Przyklad protokolu podano w

zalaczniku 5.
5.10.2. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawcza nalezy nanie$¢ na podloze
bezposrednio po nalozeniu warstwy sczepnej, metoda ,mokre na mokre”. W przypadku, gdy
warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i
usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas ukladania zaprawy byta matowo-wilgotna.
Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazana przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie
stosuje sie metod tynkarskich, material naprawczy nalezy nalozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢”
technika ,na wcisk” zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podloza i zagesci¢. Nalezy przy tym
unika¢ nanoszenia nadmiaru materialu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagescié,
unikajgc powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest nalozenie kolejnej warstwy zaprawy
naprawczej nalezy odczekaé okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do
momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie nalozy¢ warstwe sczepna i na $wieza
warstwe sczepng nalozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy
wygladza¢ na mokro.

Po wstepnym zwigzaniu i czeSciowym stwardnieniu zaprawy (okolo 12 godzin) naprawiang
powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub miekkim tworzywem
syntetycznym. Nie wolno stosowaé silowego zacierania ,na ostro”. Wykonana naprawe nalezy
chronié¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie
zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagladza¢ do wyplyniecia mleczka
cementowego, ani posypywaé cementem.

Uzupelnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonaé
warstwg wyrownawcza (zaprawa szpachlowg) najwcze$niej po 24 godzinach od zakonczenia
naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachlowki podloze
nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna nakladaé za pomoca packi
stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe
po ulozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstko$ci, druga warstwa stanowi ostateczne

pokrycie powierzchni. Nalozona warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy wygladzi¢ np. wilgotna
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gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegaé
grubosci warstw, ktére mozna nakladaé jednorazowo (zwykle okolo 3 mm). Jezeli konieczne jest
nalozenie grubszej warstwy zaprawe wyrownawcza nalezy naklada¢ w kilku warstwach. Nalezy
przestrzegac¢ okresu czasu pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okolo

24 godzin) oraz pomiedzy zaprawa wyréwnawczg i powloka ochronng.
5.11. PIELEGNACJA NAPRAWY

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej
5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreS§lony przez producenta materialu w kartach

technicznych.
5.12. BEZPIECZENSTWO ROBOT I OCHRONA SRODOWISKA

W czasie wykonywania robdt nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywa¢ ubran,
okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecenn dotyczacych bezpieczenistwa pracy
podanych przez producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani woéd gruntowych.
Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materialu przy uzyciu okolo 15-20% wody.

Material zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania

materialdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢é materialdbw z wymaganiami

pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
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- ew. wykonaé¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét,

okre$lone w pkt. 2 lub przez Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do
akceptacji. Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdél wykonania naprawy
powierzchni betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materialdbw, parametrach technologicznych wbudowania
materialéw, iloSci zastosowanych materialbw oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory

protokolow zostaly zamieszczone w zalacznikach do niniejszej ST.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrole wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$§¢é z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Kierownikowi Projektu certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej partii
materialu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze karte techniczng materialu. Na zadanie
Zamawiajacego Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialow wykonanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialtow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

- nr produktu,

- stan opakowan materiahu,

- warunki przechowywania materialu,

- date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materialéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
skladnikoéw i zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu

nakladania materialéw i odstepy czasowe pomiedzy ukladaniem kolejnych warstw.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka

cementowego, piasku, pyldw, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
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zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych cze$ci betonu, starych powlok ochronnych i innych
elementow pogarszajacych przyczepno$c.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu,
przygotowane podloze powinno spelniaé¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna < 20 MPa,

- wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego
podloza betonowego powinna wynosié:

— warto$¢ érednia 1,5 MPa,

— warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m2
powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno byé¢ oczyszczone do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta
materialdbw naprawczych (zwykle do stopnia Sa Y2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008) i pokryte $rodkiem
antykorozyjnym.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podloza.

6.5. KONTROLA WYKONANIA PRAC NAPRAWCZYCH

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymato$ci naprawy na odrywanie od podloza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

c¢) sprawdzenie gruboSci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien
zbada¢ w obecno$ci Kierownika Projektu przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnos$ci
naprawy do betonu wystepuje specyficzny dzwiek. Badanie wytrzymalo$ci wykonanej naprawy na
odrywanie od podloza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1
pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe
wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiar6w nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa,
minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym
przelom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa
wowezas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Kierownika

Projektu. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na
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odrywanie i rownocze$nie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5
MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalo$ci na odrywanie zostal spelniony. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do
napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odno$nie jej stosowania. W czasie prac nalezy

takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
10040:1999.

Ad c¢) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonana otuline zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartoSci zalozonych w projekcie
naprawy. Z kontroli rob6t Wykonawca sporzadzi protokdl. Przyklad protokolu zamieszczono w

zalaczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST .

7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca

zapraw PCC.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robét podlegaja:

- podloze betonowe,

— zakres i ksztatt odkucia,

|B|KOO Strona 21




- naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

- wykonana warstwa naprawy.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podloza do wykonania naprawy,

- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nalozenie materialu antykorozyjnego,
- nalozenie warstwy sczepne;j.

Odbior tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czeSciowy polega na ocenie iloSci i jakoSci czeSci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okre$§lonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot.

Celem odbioru cze$ciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach
i ich usuniecie przed wykonaniem kolejnego etapu robot i/lub odbiorem koncowym. Odbior
czeSciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecno$ci kierownika budowy.
Protokol odbioru cze$ciowego jest podstawa do dokonania czeSciowego rozliczenia robot (jezeli

umowa takq forme przewiduje).
8.4. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
zakresu (iloSci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz szczegdlowa specyfikacja
techniczng. Odbior ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie
przedlozonych dokumentoéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy

powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okres$la¢ umowa.

Wykonawca robot obowigzany jest przedlozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegOlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,
— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, oraz
protokoly kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych,

— protokoly odbioru robot ulegajacych zakryciu,
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— protokoly odbioréw cze$ciowych,
— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materialow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez Wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem
merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny prace nie

powinny by¢ odebrane.

Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji: Celem odbioru po okresie rekojmi i
gwarancji jest ocena stanu prac iniekcyjnych po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robo6t poprawkowych, zwiazanych z usuwaniem
zgloszonych wad.

Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbior ostateczny (konicowy)”. Pozytywny wynik
odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potracen wynikajacych z obnizonej jakoSci robot.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie

zauwazone wady w wykonanych pracach.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0GOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST .
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe (w tym diagnostyka konstrukgji),

- zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukeji lub wyrob6w potrzebnych do
wykonania roboét,

- przygotowanie podloza do nakladania powloki,

- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materiatu
antykorozyjnego,

- nalozenie warstwy sczepnej,
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- nalozenie zaprawy naprawczej,

- nalozenie warstwy wyr6wnawczej,

- pielegnacje naprawy,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania roboét,

- zapewnienie bezpieczenstwa robo6t i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalo$ci

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie wspoélczynnika rozszerzalnoéci cieplnej

PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody
badan. Cze$¢4: Oznaczanie skurczu i wydluzenia

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukeji.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymalo$ciowych

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po calkowitym usunieciu
wecze$niej nalozonych powlok

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania
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10.2. INNE DOKUMENTY

Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepno$ci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”
Procedura IBDiM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspolczynnika liniowej rozszerzalnoSci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosSci dla zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornoéci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wlasciwo$ci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM,
informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow
mostowych. GDDP, Warszawa 1998

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998

10.3. ZALACZNIKI
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEYS

BETONU

ZALACZNIK 1

PROTOKOL WYKONANTA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWE] BETONU -
~ USTALENIA TECHNOLOGICZNE

D U S——

IMIE I NAZWISKO

FUNKCJA

Inspelktor nadzom

Kierouwnik budowy

[ST4IENTA.

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

betonowego

Przyzotowanie podloza

odkucia reczae

odkucia mechanicne
oczyszczenie podioza:
- puaskowanie

- hydiopiaskowanie
- crutowamte

- frezowamnis

Przyzotowamie
zbtojenia

wym Stopien oczyszczenia
oczyszezanie Zbrojen:a

- piaskowanie

- |ne:

Zabezpieczenie

antykorozyme zbiojenia

o spoiwie mineralnym
© spoiwie 2ywiczoym
spo3ob nanoszenia:

- pedze]

- szczotka

- patrysk

- mne:

Warstwa sczepna

O spoiwie miner alnym
0 spoiwie Zywiczoym
spo3ob nanoszema:

- pedzel

- szczotka

- mme.............

NUMER. UPRAWNIEN
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RODZAJ ROBOT ZAKRES ROEBOT TECENOLOGIA
Naprawa betonu zaprawa PCC
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RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER | ZUZYCIE JEDNO-
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LABORATORIINEGO

RODZAJ SFRZETU
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Termometr do ponuary temperamsy powietrza

Termometr do pomia temperamsry podloza

Termometr do pomiary lemperany v materialow
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Aparat _pull-off”

[nae

WIKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SFRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENI4 TECHNOLOGICZINE
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Data:
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ZALACZNIK 2

Kontraktnr . . .
Nazwa koatraktn ..
Umowanr.. ..

PROTOKOL WYKONANIA 'ROBOT Nr....DZIALKANr ...
PROTOKOL KONTROLI
PRZIYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Blesmanil i i

EONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC
NA SCISKANIE NA ODRYWANIE TYZACJA CHLOREOW

INNE

UWAGI.
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ZALACEZNIK 3
Konwraktnone . .
Nazwa kontakm
Umowanr . . . .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... « DZIALKANT ...
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZEROJENIOWYCH

Obiekt: .
DR e .[mz] rysumek zalacznik:
Termun wykonanapac: ... ... .
Swpieﬂ OCZYsZCZenia pretow
Sposdb czysmzema pem
Zirojeniowych . :
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYROROZYINEGO ZBROJENIA
Lp. Porametry materinhs Deane
1 | Nazwa matenalu
2 | Numer partu
3 | Numer dostawy
4 | Centyfikat lub deklaracja zgodneic: 2 Polska Normy | zalacznl nr
Iub aprobata techniczng
5 Data wazanoici
6 | Stosunek mueszama
7 | Czas mueszama
8 | Temperatura materiaiu
B Metoda nanoszenia
10 | Liczba wasstw
11 | Grubosc waretw
2 | Przerwa  techaclogiczoa pomugdzy  warstwaou
zabezpieczenia antykoroz yjnego
13 | Przerwa techmologiczna przed wykonamem kolemney
warstwy
14 | Inne:
15
UWAGI:
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Kontraktor ...

Nazwa kontraktu ...

) ) Umowanr..........
PROTOKOL WYKONANTA ROBOT Nr..... DZTIALKA Nr ...

WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ

Zakrestobot- .. .[ml] rysunek zataczmb:
Termin wykonania prac: ...

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Parametry materian Dane

Nazws materials

Numner partu

Numes dostawy

aww-.{;’

Cernyfikat lub deklaracia zgodnosci z Polska Norma b | zalacznik
aprobata techniczna

Data waznodcs

Stosunek nueszania

Czas mieszania

Temperanwra matariain

Meatoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubosc warstw
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—

2 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia
antykorozvinego

13 | Przerwa techaologiczna przed wykonaniem kolejae warstwy

14 | Iaae:

UWAGL
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godrzina:

Pogodase

Zachawmrzenie

Deszcz

Temperamra powietrza

Wilgomosé powiatrza

Temperatura podloza

Temperatura puakiu rosy

Inne:

Miejscowosce 1 data Wykonawea Inzynier



ZALACINIK £

Nazwa kontraktu ...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...

DZIALKANr....

UZUPELNTENIE UBYTKOW BETONU

Obiekt: . et e i S e
SISO SARS
Zakres sobdt: .. [m’] rysunek zalaeznik o
Termin w}t.onama prac: ... S s s
PARAMETRY MATERIALU NAPRA“ CZEGO
Lp. Pasametry matenalu Dane
1 | Nazwa matenalu
2 | Nwuner parti
3 | Numer dostawy
4 | Cerryfikat Inb delklaracja zgodnosei 7 Polsks Norma zalacznil
lub aprobaty techniczng
5 | Data waznosci
6 Stocunsk mueszania
7 | Czas mieszania
3 Temperatien materialu
9 | Metoda nanoszema
10 | Liczba wasstw
11 | Graboic warstw
12 | Przerwa technologiczna ponmpedzy warstwami zabezpieczenia
antykor ozyjuezo
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejne) warstwy
14 | Tnne:
UWAGI
DANE METEOROLOGICINE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodaie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powictrza
Wilzgotnos powietrza
| Temperatura podioza
Temperatura punktu rosy
Inne

Miejscownss i data Witonawea



Obiekt

ZALACZNIK 6

Nazwa kontrakta . .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN EONTROLNYCH)

Termin wykonanis prac: ...

,..,,.-.,,..,..[m:] rysonel zalacznaks

Lp.

Wymzymaloic
ns dcidsale

—

18 odrynane

Wykrymone
pusiek

Sprawdzanca
wyrarbw
geomen

Pomsr gx.

WY

Grakoit
omlay

2

3

4

-
o




