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1. SST-1. INSTALACJE GRZEWCZE

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie montazu instalacji c.0o. Wymienione prace sa wykonywane W ramach przebudowy i remontu
(termomodernizacji) budynku Gtownego Urzedu Statystycznego przy Al. Niepodlegtosci 208 w Warszawie.

1.2. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacjq Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji c.o. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robét:

e demontaz grzejnikow,
demontaz rurociggow,
montaz grzejnikow,
montaz rurociggow,
montaz armatury,
montaz urzadzen grzejnych,
badania instalacji,
regulacja dziatania instalacji,

1.3. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom |1 Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odst¢pstwa od projektu moga dotyczyé
jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastapienia zaprojektowanych materialtow — W przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzyt-
kowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany materiatow ielementow okre§lonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

1.4. Materialy

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materialdow powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i W sposob okres§lony aktualnymi normami.

a)Grzejniki
W instalacji zastosowano grzejniki pltytowe ze zintegrowanymi zaworami termostatycznymi. Nalezy
stosowa¢ grzejniki posiadajace dopuszczenie do stosowania decyzja COBRTI INSTALL.

b)Zabezpieczenie termiczne instalacji

Izolacje nalezy wykona¢ na calej powierzchni prostych odcinkow, ksztaltek i polaczen przewodow,
w miar¢ mozliwos$ci technicznych, na catej lub czgéci powierzchni urzadzen zabudowanych na przewodach
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oraz na przewodach prowadzonych po wierzchu Scian.
Rury prowadzone w bruzdach izolowaé prefabrykowang otuling z pianki polietylenowej laminowanej z
zewnatrz folig polietylenowa o grubosci 9 mm.

Otuliny musza posiada¢ aprobat¢ techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

¢)Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420. W projektowanej instalacji c.o.
przewidziano zainstalowanie odpowietrznikow automatycznych grzejnikowych. Kazdy grzejnik ptytowy
wyposazony jest w odpowietrznik reczny. Odwodnienie pionow poprzez zawory podpionowe.

1.5. Wykonanie robot
a) Montaz grzejnikow

Grzejniki ptytowe:
Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni §ciany
lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podlogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
— Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
— wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,
— zawieszenie grzejnika,
— podiaczenie grzejnika z rurami przytgczanymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik
powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca si¢, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych.

Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skrgceniu
ztaczek w grzejniku nie nastgpowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé
deformacje grzejnika lub zniszczenie powloki lakierniczej.

b) Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi stalowe cienkos$cienne gwintowane. Laczone z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen

gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dzialania zaworu,

— nagwintowanie koncowek,

— wkrecenie potsrubunkdéw w zawor i na rurg, z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajagcym,

— skrecenie potaczenia.
Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
bylo skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.

1.6. Badania i uruchomienie instalacji

A Instalacja przed zakryciem iprzed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

A Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przepluka¢ wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ woda uzdatniona o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

A Instalacje¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

A Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ztadow, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.



Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrznej
powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy cis$nieniu probnym 13 barow.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 barow.
Probe szczelno$ci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
I przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie
podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszczaé do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany ci$nienia o 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono
przeciekow ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy
najwyzszych — w miar¢ mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych.

Proba szczelnosci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.



2. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI SANITARNYCH

2.1. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych projekcie instalacji sanitarnych.

2.2. Nadzor.

Nadzér budowlany beda petnic:
A Inspektorzy nadzoru budowlanego ze strony Inwestora, kierownik budowy ze strony
A Wykonawcy ponoszacy ustawowa odpowiedzialnos¢ za prowadzona budowe.
A Wszystkie pobyty Inspektoréw na budowie, wnoszone uwagi, zalecenie powinny by¢ wpisywane do
dziennika budowy ktorym dysponuje kierownik budowy:.

2.3.  Wykonanie robot

Wymagania ogoélne dla polaczen spawanych okreslone sg w tomie II ,,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robot”. Rurociagi instalacji zimnej taczone beda przez zaciskanie. Rurociagi taczone
beda zgodnie zWymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,,Wytyczne projektowania
centralnego ogrzewania”.

Przed ukladaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej
i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie polaczen.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzna
Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypetnienie
powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywa¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe nalezy mocowaé do $cian za pomoca uchwytéw umieszczonych co najmniej co
3,0 mdla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej
jeden uchwyt.

Wykonang instalacj¢ nalezy zaizolowa¢ akustycznie otulinami polietylenowymi grub. 12 mm.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przej$cia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewngtrzna Sciang
rury i wewnetrzng tulei nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypelnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dlugosé tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

2.4. Wymagania dotyczace materialow budowlanych stosowanych przy budowie

Nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie na terenie Polski. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

a) wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje
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zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng, majace istotny wpltyw na spelnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow objetych certyfikacja na  znak
bezpieczenstwa,

b) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow niemajacych istotnego wplywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng  prawa
cztonkowskiego Unii europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi,

¢) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,

d) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano.

UWAGA

WSZYSTKIE ELEMENTY, KTORE SA WIDOCZE NA ELEWACJI ORAZ NA WSPOLNYCH
CIAGACH KOMUNIKACJI, NALEZY UZGODNIC Z ARCHITEKTEM CO DO KOLORYSTYKI I
WYGLADU. ZSTOSOWANE ELEMENTY POWINNY NAWIAZYWAC DO STYLU
PRZEDUDOWYWANEGO BUDYKU.

2.5.  Oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska w budownictwie.

a)Sprzet

Wszelkie prace zwigzane zobsluga sprzetu imaszyn musza by¢é wykonywane przez osoby
przeszkolone, ajak tego wymagaja przepisy, posiadajace uprawnienia. Urzadzenia, ktorych ruch stwarza
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu o0séb
znajdujacych si¢ wich bezposrednim sgsiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu
mechanicznego muszg spetnia¢ wymagania bhp i p.poz.

b)Transport

Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku
elementow instalacji, takich jak: wentylatory nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc, aby ich nie uszkodzic,
pamigtajac jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje si¢ transport
reczny, w czgsci wspomagany urzadzeniami mechanicznymi. Transport na terenie budowy musi spetniac
wymagania zawarte w czesci ogolnej specyfikacji techniczne;j.

c)Sposéb prowadzenia robot

Podstawe do wykonania instalacji moga stanowi¢ jedynie Projekty Wykonawcze, opracowany
zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowe, Projektem Przetargowym oraz
innymi dokumentami i wymaganiami wskazanymi w Projekcie Budowlanym, Projekcie Przetargowym,
Kontrakcie lub winnych dokumentach przekazanych przez Inwestora. Projekty Wykonawcze musza
posiada¢ komplet uzgodnien wlasciwych rzeczoznawcéw (do spraw sanitarnohigienicznych, do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych oraz do spraw BHP i ergonomii), potwierdzajacych ich zgodnos¢
z Projektem Budowlanym i obowigzujacymi przepisami.

Projekty Wykonawcze poszczegdlnych instalacji iich czesci sktadowych, w stosunku do ktérych
wymagane s3 dodatkowe uzgodnienia odpowiednich wladz, instytucji (w tym dostawcow mediow) lub
odrebne pozwolenia na budowe, muszg by¢ opatrzone takimi uzgodnieniami oraz posiada¢ wymagane
pozwolenia na budowe.

Przed rozpoczeciem robot Projekty Wykonawcze musza zostaé zaakceptowane przez Inwestora.
W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w Projekcie
Przetargowym oraz prac zwiazanych z ich realizacja, zgodnie z aktualnymi wydaniami obowiazujacych lub
wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami, wymaganiami Projektu
Budowlanego oraz sztukg budowlang.

Instalacje nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ich dzialanie spemiato wszelkie wymagania zawarte
W niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji nalezy
przestrzega¢ wszelkich zalecen oraz wykorzystywaé wszystkie informacje podane w przekazanych
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wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegblowe majg za zadanie ulatwienie okreslenia
niezbednych prac i w zadnym wypadku nie ograniczajg wymagan ogolnych.
W zakres prac wykonawcy wchodzg w szczegdlnosci:

A

inwentaryzacja ikomisyjne przejecie wszelkich istniejacych czgéci sktadowych instalacji
wchodzacych w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, ktore zostalty wykonane przez innych
wykonawcow przed wej$ciem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowe,

dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatow i urzadzen, niezbednych do wykonania
instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym dostawa wszelkich
materiatow eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),

zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen,

podfaczenie do wszelkich urzadzen zasilania w energi¢ elektryczng, sterowania i automatycznej
regulacji, poza pracami wchodzacymi w zakres instalacji elektrycznych i AKPiA, wylaczonymi
z zakresu robot,

przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikoéw
(protokoty odbiorow, wpisy do dziennika budowy),

przeprowadzenie rozruchu instalacji ijej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiagnigcia
wymaganych parametréw pracy),

wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotow
Inwestorowi (w szczegolnosci pomiaréow przeplywdw, wydatkow, cisnien, temperatur,
poziomdéw glo$nosci, wielkosci elektrycznych),

przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wiadze
lub instytucje — wraz z udokumentowaniem ich wynikéw,

przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wtadze i instytucje,
dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci i atestow, Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiatow
i urzadzen. W wypadku, gdy zaprojektowane materiaty lub urzadzenia nie posiadajg aktualnych
certyfikatow (atestow, dopuszczen, etc.), wykonawca zobowigzany jest do uzyskania ich
wiasnym kosztem i staraniem badz do wystapienia o akceptacj¢ innego materiatu lub urzadzenia,
posiadajacego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie, etc. Proponowane materiaty lub
urzadzenia musza by¢ rownowazne z zastosowanymi w projekcie pod wzglgdem technicznym,
jako$ciowym, estetycznym oraz kosztowym.

odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie przej$¢ i przepustéw instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagajace
dodatkowych obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przej$é
instalacyjnych przez §ciany i stropy, przej$¢ szczelnych przez §ciany pozarowe, przej$¢ przez
fundamenty;, etc.).

jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworéw
(przebic¢) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentéw i konstrukcji wsporczych
pod urzadzenia i instalacje, aw szczeg6lnosci fundamentéw i konstrukcji pod  centrale
wentylacyjne, opartych na gtéwnej konstrukcji budynku, wraz z obrobka i uszczelnieniem
wszelkich przejs¢ instalacji elementéw konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza elementami
wyspecyfikowanymi w cze$ci  budowlano-konstrukcyjnej projektu). Prace te musza by¢
prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegdlnych robot
budowlano-konstrukcyjnych,

wykonanie uszczelnien wszelkich przej$¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuka
budowlana,

zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworow pozostatych w zwigzku z prowadzeniem
instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia pozarowe, o ile prace te
W konkretnym wypadku nie zostaly wyraznie (w odpowiednich projektach branzowych)
wlgczone do zakresu robot wykonawcy robdt innej branzy (np. robot ogdélnobudowlanych),
kontrola istniejgcych linii rzednych wysokosciowych oraz kontrola wymiaréw podawanych na
rysunkach z wymiarami wystgpujacymi w naturze,

udzial w konsultacjach iinspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych,

uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz
w fazie przygotowania i realizacji budowy,

sporzadzenie Projektu Wykonawczego wszystkich instalacji uwzgledniajacego wymagania
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Projektu Budowlanego, Projektu Przetargowego, Zatacznika do Kontraktu, etc. Instalacji
Sanitarnych oraz uzyskanie dla Projektu Wykonawczego pozytywnych opinii rzeczoznawcoOw:
do spraw ochrony przeciwpozarowej, do spraw sanitarnohigienicznych oraz do spraw BHP
I ergonomii, potwierdzajacych jego zgodno$¢ z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia
na Budowg oraz aktualnymi wydaniami obowigzujacych norm i przepisami, uzyskanie
wymaganych pozwolen na budowe i uzgodnien, a takze zatwierdzenie Projektu Wykonawczego
lub jego elementow przez wlasciwe wiladze, instytucje oraz dostawcow mediow,

A Projekt Powykonawczy musi uwzglednia¢é wszelkie zmiany w pozostatych branzach
(architektura, konstrukcja, etc.) w stosunku do stanu, ktory stanowit podstawe do opracowania
Projektu Przetargowego instalacji sanitarnych — zaréwno w zakresie ewentualnych aranzacji
pomieszczen jak iprowadzenia gtownych przewodow instalacji oraz lokalizacji gtownych
urzadzen,

A dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego znajdujacego si¢ stale
w biurze budowy wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajacych informacji dotyczacych
instalacji oraz stanu zaawansowania robot,

A wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

A przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotow dokumentujacych szkolenie,

A opracowanie instrukcji obstugi ieksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen
wraz z planem przegladow i konserwacji wszystkich elementdéw instalacji,

A opracowanie i przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie wymaganej dla opracowania
komputerowego systemu eksploatacji obiektu,

A zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposéb trwaty i opra-
wionych, schematéw wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze
schematami wszystkich urzadzen, glownej armatury, osprzetu kanatdow wentylacyjnych
(przepustnice, tlumiki) oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldow
grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

A oznaczenie przewodow wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji, medium,
parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek wskazujacych kierunek
przeptywu w przewodach,

A przekazanie peinej listy (zawierajacej adresy oraz numery telefonow) dostawcow (producentow)
urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow cze$ci zamiennych,

A wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji, sterowania i zasilania instalacji
sanitarnych wraz z listami kablowymi, opracowanie i uruchomienie programu, uruchomienie
instalacji, korekta parametrow programu na podstawie pomiaréw dzialajacej instalacji,
doprowadzenie instalacji do wymaganych parametréw pracy,

A gwarancja prawidlowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak iich elementow
w calym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentéw
urzadzen,

A okreslenie kosztow obstugi pogwarancyjne;.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

a) doktadny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,
b) szczegOtowe specyfikacje zastosowanych materiatow i urzadzen,
C) rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutow i schematow) przedstawiajace rzeczywiste roz-

mieszczenie urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegdlnosci elementow
odcinajacych i regulacyjnych) a takze aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),

d) korekte obliczen hydraulicznych instalacji rurowych ikanatow wentylacyjnych oraz doboru
wstepnych nastaw zaworow i przepustnic wentylacyjnych, zgodnie ze stanem faktycznym,
e) schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi (w

szczegbdlnosci  wszystkimi  zaworami  regulacyjno-pomiarowymi oraz przepustnicami regulacyjno-
pomiarowymi na kanalach wentylacyjnych), z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi
I pomierzonymi przeptywami czynnikow,

f) list¢ nastaw wszystkich elementow regulacyjnych (np. zawordw i przepustnic regulacyjnych),
9) certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementow
instalacji.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszlo do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte
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zakonczenia przewodow (zaréwno przewoddéw rurowych, jak i kanatéw wentylacyjnych) nalezy na czas
budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowaé, aby wnetrze przewodow
wolne byto od wszelkich zanieczyszczen badz ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktore mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robot, ktore moga spowodowaé ich uszkodzenie) zdemontowad
i przechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju
przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan ihalaséw (nalezy zastosowac
odpowiednie przejscia instalacyjne).

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszg by¢ wykonane w sposdb uniemozliwiajacy
powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
odseparowa¢ od budynku oraz od instalacji w sposoéb uniemozliwiajacy powstawanie hatasu oraz
przenoszenie drgan.

Elementy instalacji wymagajace obstugi nalezy w miar¢ mozliwosci lokalizowa¢ poza
pomieszczeniami, W obszarach ogolnie dostepnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robdt na biezaco sprawdzaé
W naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powlokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegdlnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje
wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powloka zabezpieczajacg, nalezy pokry¢ powloka
malarska w kolorze wskazanym przez Inwestora (rézne kolory w réznych obszarach i w odniesieniu do
roznych instalacji). Nalezy zastosowa¢ powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni,
zapewniajagce odpowiednig trwalo$¢ oraz estetyke instalacji. Wytyczne okreslajace, w ktorych obszarach
nalezy zastosowa¢ dodatkowe powtoki malarskie, na ktorych elementach instalacji oraz typ i kolor powtok
zostang przekazane na etapie wykonywania instalacji.

d)Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji sg: szt. — dla urzadzen; m2 — dla
blachy; mb — dla rur; kpl. — dla zestawow; kg — dla materiatbw masowych.

W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidlowego
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty,
konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne,
kompensatory, potaczenia rozlaczne, materialy i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje, powloki
malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztaltki,
elementy taczace i dostosowujgce, osprzet, filtry, tlumiki dzwigku i drgan, klapy przeciwpozarowe,
atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju
urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu
instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych
stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robdt nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktore moga miec
wplyw na koszt wykonania, uruchomienia Iub odbioru instalacji.

Obmiar robot bedzie odbywat sie na zasadach okreslonych na etapie przetargu oraz zapisanych w
umowie pomiedzy Inwestorem, a Wykonawca Robot. Roboty moga by¢ rozliczane na zasadach ryczattu lub
na podstawie obmiaru powykonawczego.

Uwaga

W ,,Przedmiarze Robdt” wyspecyfikowano jedynie wazniejsze materialy, urzadzenia i czesci
skladowe instalacji. Wszelkie materialy, urzadzenia, czeSci skladowe, opracowania, czynnosci, etc.,
ktore nie zostaly wyszczegélnione w ,,Przedmiarze Robot”, nalezy uwzglednié¢ w cenach jednostkowych
wyspecyfikowanych elementéw instalacji.

Na przyklad wszelka armature, osprzet, zamocowania, izolacje... (o ile nie zostaly oddzielnie
wyspecyfikowane) nalezy uwzgledni¢ w wycenie przewodow.

Wszelkie dane liczbowe odnoszace si¢ do wielko$ci lub iloSci poszczegolnych elementow
instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielko$ci nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wihasciwe parametry instalacji i odpowiednia ilo$é
poszczegolnych czeSci skladowych instalacji. Podstawowym Kkryterium doboru poszczegdlnych
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elementéw instalacji jest spelnienie wymagan postawionych poszczegélnym instalacjom (zapewnienie
standardow jakos$ciowych i ilo§ciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach,
normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

Przy okreSlaniu cen urzadzen i czeSci skladowych instalacji oraz wartosci robdt nalezy
uwzgledni¢ mozliwos$¢ zwigkszenia wydajnosci urzadzen o 5%.

2.6. Odbior robot instalacyjnych

a) Odbiory robot

Odbior robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie
czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do eksploatacji i osiggajg zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robot) powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do
dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robo6t na budowie.

Przedmiotem odbioru sa te instalacje wentylacji itechnologiczne, ktére wyodrebniono jako
oddzielne sktadniki inwestycji.

b) Odbior czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do roboét ,,zanikajacych”, ktore muszg by¢é wykonane przed
zakonczeniem cato$ci zadania. Nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ wykonania z projektem,
— uzycie wlasciwych materiatow,
— Wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji.
Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

a) Odbior koncowy

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegodlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodza rowniez:

— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,
— przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,
— przedstawiciel strazy pozarne;.
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly dokonane uprzednio,
wowczas protokoty tych odbioréw stanowia zalacznik do protokotu koncowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:
— zgodno$¢ wykonania z projektem,
— zgodno$¢ wykonania z WTWiO.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:
— Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetieniami dokonywanymi w trakcie
budowy,
— Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
— protokoty odbiorow czesciowych na roboty ,,zanikajace”,
— protokoly wykonanych préb i badan,
—  Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcoéw urzadzen i materialdow podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
— Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w  instalacjach

Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywac¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastgpuje sprawdzenie dziatania
poszczegdlnych urzadzen i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentow.
Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot koncowy =z adnotacjag o jakoSci wykonania prac
z uwzglednieniem opiséw poszczegodlnych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci terminow
realizacji. Protokot nalezy podpisa¢ przez osoby prowadzace budowg.

b) Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego
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technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwaé sprzet
i urzadzenia instalacji.

2.7. Rozliczenie robot
Zgodnie z zawartg umowa.
2.8. Przepisy zwiazane

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, wraz z po6zniejszymi
Zmianami

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku (Dz. U. Nr 75/2002) wraz z pdzniejszymi
zmianami poz.690,

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonania robot budowlanych

[4] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej — Dz. Ust. Nr 169 z 2003 roku w sprawie ogolnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy — tekst jednolity

[5] Ustawa z dnia 15 grudnia 2006 r. o zmianie ustawy o systemie oceny zgodno$ci oraz o zmianie
niektorych innych ustaw (Dz. U. z dnia 29 grudnia 2006 r.)

[6] Ustawa Kodeks Cywilny

[7] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177).

[8] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881).

[9] Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321z pdzn. zm.).

[10] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pb6zn. zm.).
[11] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

[12] — Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

A Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

4 PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

A PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

A PN-91/B-02415 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow
cieplowniczych. Wymagania”.

4 PN-91/B-02420 ,,0grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

A PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania”.

A PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

A PN-EN 215-1:2002 ,, Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania i badania”.

A PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

A PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

A PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

A PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. WWymagania i badania

4 NORMY:

A PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

> = - - >

>

12



PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci
mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace czgsci
sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodow - Wymagania
wytrzymatosciowe

Opracowat:
DR INZ. JACEK WISNIEWSKI
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