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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
obejmujacych instalacje elektryczne i teletechniczne wewnetrzne remontu instalacji elektrycznych
wewngtrznych w pomieszczeniach na II-pigtrze w budynku Centrum Informatyki Statystycznej

w Radomiu ul. Planty 39/45.

1.2. Zakres stosowania specyfikacii.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres robot obejmuje instalacje w proj. budynku dydaktycznym z oddziatami przedszkolnymi:

a) os$wietlenia ogdlnego pomieszczen biurowych,

b) gniazd wtyczkowych 1-faz. ,

c) doposazenie rozdzielnic pigtrowych zasilajacych proj. instalacje elektryczne,

d) wymiana istn. listew instalacyjnych na kanaly instalacyjne do prowadzenia instalacji okablowania
strukturalnego i dedykowanej instalacji zasilajacej urzadzenia komputerowe,

e) przeniesienie istniejacych modutow RJ45 1 RJ11 do projektowanych gniazd w kanatach instalacyjnych,

f) montaz nowych gniazd i dodatkowych modulow RJ45 w projektowanych kanatach instalacyjnych

g) wymiana istniejgcych dedykowanych gniazd wtyczkowych 1-faz. (standard angielski),

h) dodatkowe wyposazenie rozdzielnicy TK-4 zasilania dedykowanego dla instalacji komputerowej,

1) montaz istniejgcych pozarowych czujek optycznych dymu na proj. sufitach podwieszonych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
1 przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzgtu i materiatdow pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie jest dopuszczalne jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z projektantem.

2. Materialy

Instalacje elektryczne.

2.1. Rozdzielnice elektryczne.
W rozdzielnicach bgda zabudowane zabezpieczenia nadmiarowe i rdéznicowo-pradowe na szyny TH-35,
indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.

2.2.  Przewody i kable instalacyjne.
Przewéd YDYZo oizolacji ipowloce polwinitowej na napigcie znamionowe 450/750 V zzytami
miedzianymi jednodrutowymi o przekroju 1,5mm?2 i 2,5 mm?2 i ilosci zyt 2+5 wg PN-87/E-90056.

2.3. Oprawy o$wietleniowe.
Oprawy 600x600mm LED 840 4900lm, 45 W, w pokojach biurowych do sufitu podwieszanego - 47szt.

Oprawy 600x600mm LED 840 4900lm, 45 W, w pokojach biurowych nastropowa - 31szt.
Oprawy LED 5200lm OPAL, IP65, 33W, w pom. gospodarczych nasufitowa — 2 szt.,
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2.4. Puszki instalacyjne podtynkowe.

puszki koncowe PK-3 z wkretami mocujacymi,
puszki koncowe PK-4 do zestawow wielokrotnych z wkretami mocujgcymi,
2.5.0dgalezniki instalacyjne 5x2,5 mm2w obudowie hermetycznej [P44.

2.6. Laczniki o$wietlenia.

taczniki jednobiegunowe 16 A, 250 V, IP20 do mocowania w puszkach pod tynkiem.

przetaczniki swiecznikowe, 16 A, 250 V, IP20 do mocowania w puszkach pod tynkiem.

taczniki jednobiegunowe 16 A, 250 V, P44 bryzgoodporne do mocowania w puszkach pod tynkiem.
2.7. Gniazda wtyczkowe 1-faz. ogdlnego przeznaczenia.

Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem P+N+PE, 16 A, 250 V, IP20 podwdjne.

Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem P+N+PE, 16 A, 250 V, IP44 pojedyncze.
2.8.Puszki instalacyjne natynkowe.

puszki odgatezne do rur POI 18, IP-44 z zaciskami 5 x 2,5 mm2 w komplecie,
2.9.  Rury elektroinstalacyjne.

rury RB 18 ze ztgczkami 1 uchwytami natynkowymi,

rury RB 22 ze ztgczkami 1 uchwytami natynkowymi,

rury RB 28 ze ztgczkami 1 uchwytami natynkowymi,

Instalacje teletechniczne i zasilanie dedykowane dla urzadzen komputerowych.
2.10. Dodatkowe wyposazenie rozdzielnicy TK-4 (dedykowanej dla zasilania urzadzen komputerowych)

Wytaczniki roznicowopradowe krotkozwloczne 2P, 25A/30 mA, HI typ A,

Wytaczniki nadpradowy 1-biegunowy S301, C-16-16 A.

N

11. Gniazda wtyczkowe 1-faz. dedykowane dla urzadzen komputerowych.

Gniazda wtyczkowe podtynkowe 2P+Z/standard angielski/,
2.12. Puszki instalacyjne natynkowe.
puszki odgalezne do rur PO-75x75, IP-44 z zaciskami 4 x 2,5 mm2 w komplecie,
2.13. Korytko instalacyjne blaszane 50/42 mm z akcesoriami.
wsporniki sufitowe h=120 mm,
sruby tulejowe rozporowe M 6/10x100.
14. Koryta kablowe PCV 150x50 mm z pokrywa 150
pokrywa 150mm do koryta kablowego PCV

2.15. Kanat instalacyjny systemu 50 x 80 mm z akcesoriami tgczeniowymi.

N

podstawa kanatu systemu 50 x 80 mm,
ostona potgczenia podstawy kanatu 50 x 80 mm,
pokrywa kanatu szeroko$¢ 65 mm do kanatu 50 x 80 mm + ostona polgczenia pokrywy,
przegroda separujgca bez zatrzaskow do kanatu 50 x 80 mm,
zaslepka koncowa kanatu 50 x 80 mm,
kat ptaski regulowany korpus 900+/-2,50,
kat ptaski regulowany gcznik VDI — wewngtrzne, zewnetrzne lub plaskie,
kat wewngtrzny regulowany korpus 850-950 z przegroda 850-950,
kat zewngtrzny regulowany korpus 600-1200,
rozgaltezienie potaczenie w narozu $ciany,
uchwyt do osprzetu (kompletny) 8-modutow,
2.16. Puszki natynkowe Mosaic dla 10 lub 4x2-modutéw - moduty poziome:
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puszka natynkowa dla 10 lub 4x2 - mod. pozioma, biala,
ramka 10 lub 4x2 - mod. pozioma biata z uchwytem montazowym,
uchwyt montazowy uniwersalny 10 lub 4x2 - mod.,
2.17. Zestawy instalacyjne DIN 50x50 mm 2xRJ45 (z ramka) montazu modutéw gniazd RJ45:

plyta czotowa 50x50 mm katowa DIN 2xRJ45 kpl. z ramkg, w standardzie 2 zaslepki.
blacha montazowa 80x80 mm,

$ruby do mocowania,

etykiety opisowe i przezroczyste ostony,

2.18. Zestawy instalacyjne DIN 50x50 mm 3xRJ45 (z ramka) montazu modutéw gniazd RJ45 i RJ11:
ptyta czotowa 50x50 mm katowa DIN 3xRJ45 kpl. z ramkg, w standardzie 2 zaslepki.
blacha montazowa 80x80 mm,
sruby do mocowania,
etykiety opisowe i przezroczyste ostony,

2.19. Korytko instalacyjne blaszane —50/42 mm z akcesoriami:
wsporniki sufitowe h=120 mm,
sruby tulejowe rozporowe M 6/10x100.

2.20. Panel krosowy 48-port SL 1U 19” niezatadowany do montazu w szafie GPD.
etykiety opisowe
element mocujacy (Srubatkoszyczek+podktadka) Mé.

N

21. Modut RJ45 kat. 5e SL. T568 A/B nieckranowany beznarzgdziowy do gniazd i panela krosowego.

2.22. Kabel UTP kat.5e nieekranowany.

2.23.  Przewdd YDYZ0-450/750V 3x2,5mm?2,

2.24. Ognioochronna piana odpornosci ogniowej 120 min. - aprobata techniczna EN-10/109.
(1) Odbidr materialow na budowie

e  Materialy takie jak tablica rozdzielcza, przewody, nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci
i zgodnos$ci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na
jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy, przed ich wbudowaniem, podda¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

(2) Skfadowanie materialow na budowie

e Skladowanie materiatow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwos$ci materiatow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochod skrzyniowy do 5 t,
- samochod dostawczy do 0,9 t,



4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.
5.6. Instalacja o$wietlenia.

5.6.1. Instalacja oswietlenia podstawowego.

Istniejacy instalacje o$wietlenia ogdlnego pomieszczen nalezy zdemontowac, z wyjatkiem pom. 233.
Roboty demontazowe obejmuja:
- oprawy oswietleniowe,
- faczniki o$wietlenia,
- puszki i rozgatezniki,
- przewody instalacji w korytkach instalacyjnych w korytarzu i wtynkowe w pomieszczeniach,
Laczniki o$wietlenia 16 A, 250 V, IP20 mocowac w podtynkowych puszkach koncowych PK-3 z wkretami
mocujgcymi w pom. suchychi 16 A, 250 V, IP44 — uszczelnione w pom. wilgotnych, instalowac na wys.
1,15 m od podtogi.
Proj. obwody o$wietlenia z rozdzielnic pigtrowych TO-10 i TO-12 nalezy wykona¢ przewodami YDYzZo
2/3/4/5 x 1,5 mm?2 prowadzonymi:
- w korytku instalacyjnym blaszanym nad sufitem podwieszonym w korytarzach,
- w rurach instalacyjnych RB18 na uchwytach z puszkami odgat¢znymi POI 18, IP-44
z zaciskami 5 x 2,5 mm2 w komplecie, nad sufitami podwieszonymi w pomieszczeniach
biurowych,
- pod tynkiem na sufitach w pomieszczeniach sanitarnych, magazynowych, technicznych
- w rurach instalacyjnych RB18 pod tynkiem na odcinkach pionowych na $cianach
w pomieszczeniach biurowych , sanitarnych, magazynowych, technicznych.
5.7. Instalacja gniazd wtyczkowych 230 V.

5.7.1. Instalacja gniazd wtyczkowych 1-faz. 230 V ogdlnego przeznaczenia.

Istniejacy instalacje gniazd wtyczkowych 1-faz. 230 V w pomieszczeniach nalezy zdemontowac.
Roboty demontazowe obejmuja:
- gniazda wtyczkowe 1-faz. 230 V,
- puszki i rozgatezniki,
- przewody instalacji w korytkach instalacyjnych w korytarzu i wtynkowe w pomieszczeniach,
Gniazda wtyczkowe 1-faz. 16 A, 250 V, IP20 dwukrotne z ramkg 2-krotng mocowa¢ w podtynkowych
puszkach koncowych PK-4 do zestawow wielokrotnych z wkretami mocujgcymi w pom. suchych instalowaé
na wys. 0,3 m od podtogi oraz 16 A, 250 V, IP44 — uszczelnione, dwukrotne z ramka 2-krotng w pom.
wilgotnych, instalowa¢ na wys. 1,2 m od podtogi w pom. magazynowych i technicznych oraz na wys. 1,6 m
w pom. sanitarnych przy umywalkach.
Proj. obwody gniazd wtyczkowych 1-faz. z rozdzielnic pigtrowych TO-10 i TO-12 nalezy wykonac
przewodami YDYZo 3 x 2,5 mm2 prowadzonymi:
- w korytku instalacyjnym blaszanym nad sufitem podwieszonym w korytarzach,
- w rurach instalacyjnych RB18 na uchwytach z puszkami odgat¢znymi POI 18, IP-44
z zaciskami 5 x 2,5 mm2 w komplecie, nad sufitami podwieszonymi w pomieszczeniach
biurowych i korytarzach,
- w rurach instalacyjnych RB18 pod tynkiem na odcinkach pionowych na §cianach w pom.
biurowych, korytarzach w holu, na klatkach schodowych w pomieszczeniach sanitarnych,
magazynowych i technicznych.
- pod tynkiem na sufitach w holu, na klatkach schodowych w pomieszczeniach sanitarnych,
magazynowych i technicznych.

5.10. Remont instalacji okablowania strukturalnego (komputerowa i telefoniczna).




5.10.1. Montaz dodatkowych kanaléw PCV dla okablowania strukturalnego.

W pomieszczeniach technicznych w piwnicy, na parterze, na I-pigtrze i na II-pi¢trze w ciggu pionowym obok
istniejacych korytkach kablowych PCV 150x50 mm na $cianie, w ktorych nie ma wolnego miejsca,
projektuje si¢ utozenie dodatkowego kanatu kablowego PCV 150x50 mm z pokrywa 150 mm dla
prowadzenia projektowanych kabli UTP kat. Se z istniejacej szafy dystrybucyjnej GPD na parterze do
projektowanych gniazd RJ45 w pokojach na II-pigtrze.

5.10.2. Wymiana listew instalacyjnych dla okablowania strukturalnego.

Istniejgca instalacja okablowania strukturalnego (komputerowa i telefoniczna) oraz dedykowana
instalacja do gniazd 1-faz. 230 V zasilajacych urzadzenia komputerowe jest prowadzona:

e w pomieszczeniach technicznych w piwnicy, na parterze, na I-pigtrze i na Il-pigtrze w ciggu
pionowym w istniejacych korytkach kablowych PCV 150x50 mm na $cianie,

e w korytarzach na Il-pigtrze w istniejacych korytkach kablowych blaszanych 2x100/50 nad
sufitem podwieszonym,

e w pomieszczeniach biurowych w listwach instalacyjnych LN5020 natynkowych oraz korytkach
blaszanych 2x50/50 podparapetowych. Gniazda elektryczne dedykowane dla instalacji
komputerowej 2 x 2P+Z/STANDARD ANGIELSKYV/ i logiczne RJ 45 + RJ 11 + RJ 11 (PEL —
punkt elektryczno-logiczno-telefoniczny) w pomieszczeniach sa umieszczone w obudowach
natynkowych obok listew.

W pomieszczeniach projektuje si¢ wymiane (po tych samych trasach) istn. listew LN na kanaly
kablowe 50 x 80 MM, w ktorych beda prowadzone przewody instalacji okablowania strukturalnego
(komputerowa 1 telefoniczna) i dedykowanej instalacji zasilania do gniazd 1-faz. 230 V oraz zainstalowane
gniazda 2 x 2P+Z/STANDARD ANGIELSKI/ i istn. logiczne RJ 45 + RJ 11 + RJ 11 (PEL — punkty
elektryczno-logiczne). Nalezy roéwniez wymieni¢ pozostale gniazda (PEL — punkt elektryczno-logiczny)
sgsiadujace z listwami lecz umieszczone z drugiej strony $ciany.

UWAGA:
Nalezy zachowac istniejacg numeracje gniazd logicznych RJ 45 (komputerowych) i RJ 11
(telefonicznych) aby odpowiadata numeracji na panelach w szafie dystrybucyjnej GPD.

Proj. kanaty kablowe 50 x 80 mm bedg zlozone z nastgpujacych elementow:

1) podstawa kanatu 50 x 80 mm,

2) ostona potaczenia podstawy kanatu 50 x 80 mm,

3) pokrywa kanatu szerokos¢ 65 mm do kanatu 50 x 80 mm + ostona potaczenia pokrywy,

4) przegroda separujagca bez zatrzaskow do kanatu 50 x 80 mm,

5) zaslepka koncowa kanatu 50 x 80 mm,

6) kat ptaski regulowany korpus 90°+/-2,5°,

7) kat plaski regulowany tacznik VDI — wewnetrzne, zewngtrzne lub plaskie,

8) kat wewnetrzny regulowany korpus 85°-95° z przegroda 85°-95°,

9) kat zewnetrzny regulowany korpus 60°-120°,

10) rozgatezienie potaczenie w narozu $ciany,

11) uchwyt do osprzgtu (kompletny) 8-modutow,

12) puszka natynkowa dla 10 lub 4x2 - moduty poziome.

W kanatach DLP 50x80 mm oraz w puszkach natynkowych Mosaic dla 10 lub 4x2-modutéw poziomych
nalezy zainstalowa¢ nowe gniazda dedykowane 2 x gniazdo 2P+Z - 13A /STANDARD ANGIELSKI/ biate w
uchwycie do osprzgtu (kompletnym) 8-modutow dla inst. komputerowe;.

Do montazu istniejagcych modutow gniazd RJ45 i RJ11 w proj. kanatach DLP 50x80 mm oraz w puszkach
natynkowych Mosaic dla 10 lub 4x2-modutéw poziomych nalezy zainstalowaé zestawy instalacyjne DIN 50x50
mm 3xRJ45 (z ramka): plyta czolowa 50x50 mm katowa DIN 3xRJ45 kpl. z ramka z blacha montazowa 80x80
mm, $§ruby do mocowania, etykiety opisowe i przezroczyste ostony, w standardzie 2 zaslepki.

Modutly gniazd RJ45 i RJ11 przenies¢ do proj. puszek natynkowych i kanatéw DLP bez odtaczania kabli
UTP — montaz na zatrzask.

5.10.3. Montaz dodatkowych korytek instalacyjnych w pokojach biurowych.

W pokojach biurowych 204, 205A, 206, 209, 210A na II-pigtrze nad sufitem podwieszonym znajduja dla
doprowadzenia okablowania do pionowych kanatow 50x80 mm przy oknach nalezy utozy¢ korytka blaszane
50/42 mocowane do stropu betonowego na wspornikach sufitowych h=120 mm S$rubami tulejowymi



rozporowymi M 6/10x100, w ktorych beda ulozone przewody instalacji elektrycznych dedykowanych i
teletechnicznych.

Istniejace okablowanie instalacji teletechnicznych nalezy pozostawi¢ prowadzac je w nowych korytkach
i kanatach kablowych.

Proj. obwody instalacji elektrycznych dla remontowanych pomieszczen nalezy ukltada¢ w istniejacych i
nowych korytkach blaszanych oraz w nowych kanatach instalacyjnych.

Istniejace korytka blaszane 2x50/50 podparapetowe po przetozeniu z nich istniejagcych kabli nalezy
zdemontowac .

Istn. okablowanie instalacji teletechnicznych w korytarzach nalezy pozostawi¢ bez zmian.

5.10.4. Montaz dodatkowych gniazd RJ45 dla komputeréw.

W pomieszczeniach biurowych na II-pigtrze w istniejacych i projektowanych kanatach DLP 50x80 mm
oraz puszkach natynkowych dla 10 Iub 4x2 nalezy zainstalowa¢ dodatkowe gniazda RJ45 kat. 5Se
(komputerowe).

Szafe dystrybucyjng GPD na parterze wyposazy¢ w dodatkowy panel krosowy nr 14 niezatadowany 48-
port SL 1U, w ktéorym zamontowac¢ (13 szt.) nieekranowanych gniazd RJ45 kat.5e SL T568 A/B.

5.10.5. Montaz dodatkowych gniazd 230 V zasilania dedykowanego dla komputerow.

Z istniejacej rozdzielnicy TK-4 w pom. technicznym 251 na II pigtrze wyprowadzi¢ dodatkowe obwody
nr 36, 37 i 38 instalacji zasilania dedykowanego przewodem YDYzZo 3x2,5 mm2 do projektowanych gniazd w
pokojach biurowych 23112331 237.

W istniejacej rozdzielnicy TK-4 zainstalowa¢ dodatkowe zabezpieczenia proj. obwodow zasilajacych:

- wylaczniki réznicowopradowe krotkozwioczne 2P, 25A/30 mA, HI typ A,

- wylaczniki nadpragdowe S301, C16 A,

W pokojach biurowych w projektowanych kanatach 50x80 mm oraz puszkach natynkowych dla 10 lub
4x2 nalezy zainstalowa¢ nowe gniazda 1-faz. 230V 2x 2P+Z /STANDARD ANGIELSKUV/ instalacji zasilania
dedykowanego.

W pokojach biurowych 231, 233 i 237 nalezy zainstalowa¢ nowe obwody z gniazdami 1-faz. 230 V 2 x
2P+7Z/STANDARD ANGIELSKI/ instalacji zasilania dedykowanego.

5.10.6. Zabezpieczenie przejs¢ pomiedzy strefami pozarowymi.

W celu zabezpieczenia przejs¢ pomigdzy strefami pozarowymi przez przegrody pozarowe kabli i
przewodow tj. Sciany i stropy, projektuje si¢ wykonanie uszczelnien pozarowych ognioochronng piang o
odpornosci ogniowej 120 min. — aprobata techniczna EN-10/109.

5.12. Przeniesienie istn. czujek sygnalizacji pozarowej SAP.

W budynku znajduja si¢ istniejace optyczne czujki dymu (OCD) instalacji sygnalizacji pozarowej SAP,
ktore sa umieszczone na stropie betonowym oraz na sufitach podwieszonych. Czujki znajdujace si¢ w
przestrzeni migdzystropowej sa wyposazone we wskazniki zadziatania WZ umieszczone na sufitach
podwieszonych. W remontowanych pomieszczeniach biurowych na Il-pictrze beda montowane sufity
podwieszone kasetonowe 600 x 600 mm i w zwigzku z tym, nalezy umiesci¢ istn. czujki dymu i wskazniki
zadzialania WZ na sufitach podwieszonych, tak aby nie kolidowaty z projektowanymi oprawami
o$wietleniowymi. W pomieszczeniach, w ktorych nie bedzie sufitow podwieszonych istniejace okablowanie
wraz z listwami schowa¢ w bruzdach pod tynkiem.

Czujki nalezy przesunagé¢ w kierunku drzwi pomieszczen aby wykorzystac istniejace okablowanie. W
przypadkach gdy przewody istn. instalacji okaza si¢ zbyt krotkie, nalezy wymieni¢ caly odcinek przewodu od
czujki do czujki. Stosowac przewdd pozarowy YnTKSYekw 1x2x0,8 mm2, ktory nalezy mocowac na stropie
wlasciwym — nie dopuszcza si¢ uktadania luzem na suficie podwieszonym.

5.13. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.14. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzglgdu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.



5.15. Przejscia przez $ciany 1 stropy

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami,

- przejécia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

- przejécia pomigdzy pomieszczeniami o r6znych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych, korytka PCV itp.

5.16. Montaz sprzgtu i osprzetu.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podloza w sposob trwaly, zapewniajacy mocne

1 bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza
za pomocg kotkow i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

5.17. Podejscia do odbiornikdéw.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Rury i kanaty muszg spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
o$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach
kablowych. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na §cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywaé
przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.18. Uktadanie przewodow

5.18.1. Przewody izolowane w rurkach

a) Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa laczenie rur ze soba oraz sprzetem iosprzgtem nalezy
wykonywac¢ przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,
- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywaé tak, aby splaszczenie przekroju nie przekraczalo 15%
wewngtrznej Srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wciagganie przewodow.
Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej zewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie
przewodami.

b) Wcigganie przewodow
Przed przystapieniem do weciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wciaganie przewodoéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowacé przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow
wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.18.2. Przewody izolowane kabelkowe.

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
- w wykonaniu szczelnym.
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Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje instalacji:

- pod tynkiem z osprz¢tem bryzgoszczelnym,

- na korytkach prefabrykowanych metalowych,

- wrurach instalacyjnych na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych,

- w kanatach instalacyjnych DLP50 x 80 mm .
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow. Srednica
dlawicy i1 otworu uszczelniajgcego pierScienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewngtrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca
odpowiednich uszczelniaczy.
e  Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bgdzie:

- ulozenia przewodow i zainstalowania osprz¢tu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejagcych $cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wngk pod osprzgt oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzgcie
oraz aparatach za pomocg dtawikow.

Srednica glowicy iotworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
srednicy zewngtrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich
uszczelnien.

e  Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodéw w korytku wraz z zatozeniem
pokryw.

e  Wykonanie instalacji w kanatach i listwach PCW wymagac¢ bedzie:

- zamontowania kanatow i listew PCW na $cianie za pomoca kotkow rozporowych
przykrecanych do podloza, utozenie przewoddéw w kanatach i listwach, zamocowanie
pokrywy z zalozeniem pokrywy.

5.19. %aczenie przewoddéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac polaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie
zostalo opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomigdzy
oczkiem a nakrgtkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozja w sposob umozliwiajacy przepltyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych, proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.20. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, koroz;jg itp.
Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukceji odbiornika
1 warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach.



5.21. Proby montazowe.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

- pomiary impedancji p¢tli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien.
5.22. Odbidr i pomiary okablowania komputerowego.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodnosé
parametrow z wymaganiami norm Klasy D/Kategorii 5e wg. obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy speni¢ nast¢pujace warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardw czg¢sci miedzianej.
A.l. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardéow. Analizator pomiaréw musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.
A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowaé si¢ minimum III
poziomem doktadnosci.
A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
,»Channel” lub w konfiguracji tacza stalego ,,Permanent Link”
A.22. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do
certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sg zawarte w
najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem
pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klas¢) oraz wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢
zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:
* RL (tlumienie sygnalu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,
+ IL (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
Kklas,
*  NEXT (strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinacji par,
dlaklas A, B, C, D, E oraz F,
*  PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
* ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwoch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,
*  PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
* ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,
*  PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,
* Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
*  Opodznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,
* Roznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyze;j.
*  Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.
A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (wartos¢ tlumienia) nalezy wykonaé
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, 1310nm, 1550nm (SM). Powinien zawiera¢:
+  Specyfikacj¢ (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
*  Metodg referencji
¢+ Tlumienie toru pomiarowego
* Podane wartosci graniczne (limit)
* Podane zapasy (najgorszy przypadek)
+ Informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru
A.3 Na raportach pomiardw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomig¢dzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie
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czestotliwo$ci/thumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.
B. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spelnienia nastepujacych warunkow:
B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji
B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujagcymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak rowniez
procedur instalacji i administracji.
B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowigzujacymi
normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.
B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania i Instalacji, potwierdzony
umowa z producentem oferowanego systemu, regulujacag warunki udzielania w/w gwarancji przez tegoz
producenta.
B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jako$ci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony producenta.
C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢
C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
C.1.3. Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podlogi.
C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopig¢ pomiaré6w (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu)
bezptatnej gwarancji.
Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Oddanie instalacji do uzytku.
Po wuzyskaniu satysfakcjonujagcych wynikow prob pomontazowych wykonawca powinien dokonaé
uruchomienia instalacji i zademonstrowac¢ jej prawidlowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

6. Kontrola jakos$ci robot

(1) Sprawdzenie i odbior rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,
- wlasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,
- zalgczanie punktow $wietlnych zgodnie z zalozonym programem,
- wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaré6w skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

7.2. Zasady okre$lania ilo§ci Roboét i materiatow

Wszystkie obmiary begda liczone w jednostkach przyjetych w przedmiarze robot.
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8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow Robot

W zalezno$ci od ustalen Umowy Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale Wykonawcy:

- odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- przejecie koncowe,

- przejecie ostateczne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Przejecie koncowe.

Kiedy cato§¢ Robot zostanie zasadniczo ukonczona, Wykonawca zawiadamia o tym Inspektora i
Zamawiajgcego. Upowaznia to Zamawiajacego do wystawienia Protokotu Odbioru w odniesieniu do Robot,
zgodnie z Umowa.

8.4. Dokumenty do przejecia koncowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokoét odbioru

koncowego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami (jezeli wystapily) i z aktualnymi uzgodnieniami,

Uwagi i zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

i udokumentowanie wykonania Jego zalecen,

Ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy,

Wyniki pomiaréw nat¢zenia o§wietlenia awaryjnego,

Atesty jako$ciowe wbudowanych materialow,

Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wedlug Zamawiajgcego roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Zamawiajacego roboty poprawkowe lub uzupeiiajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetiajacych
wyznaczy komisja.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Zlecenia, obmiarem
robot, oceng jakosci uzytych materialow i1 jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan.Zgodnie z postanowieniami Zlecenia podstawa platnosci jest wykonanie zakres robot wymieniony
w p. 1.3. niniejszej ST.
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9.2.C

ena wykonania Robot

Cena
1)
2)
3)
4)
5)
Podst

wykonania Robo6t mierzonych w kompletach obejmuje:
zakup 1 dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
roboty zasadnicze elektryczne,
roboty zasadnicze teletechniczne,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robot,
wywoz z terenu budowy materiatow zbednych 1 uporzadkowanie placu budowy po Robotach.
awe platnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i o$wietlenie - O§wietlenie miejsc pracy - Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi

PN-IEC 60364-5-51:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-HD 60364-5-54:2010.

PN-EN 61140:2005/A1:2008. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspolne aspekty
instalacji 1 urzadzen

PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego —

Czgs¢ 1: Wymagania ogolne;

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czg§¢
2: Pomieszczenia biurowe;

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-EN 54 , Systemy sygnalizacji pozarowe;j”.
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