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1.0.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STI 01.00
INSTALACJA KLIMATYZACJI
Kod wedtug Wspolnego Stownika Zamowie

kody CPV —45213150-9, 45331220-4, 45321000-3

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§& wymagania techniczne dotyee
wykonania i odbioru instalacji klimatyzacji przewidnych do wykonania w ramach roboét
budowlanych dotyecych realizacji inwestycji:

,» Instalacja klimatyzacyjna wybranych pomieszczé parteru i 1 pietra

budynku Urzedu Statystycznego w Poznaniu’.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t budowlano-morntawych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikaca

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujyszystkie czynni@i umazliwiajgce wykonanie
i odbiér rob6t zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) gména jest z wykonaniem nw. robot:
. monta jednostki zewetrznej uktadu
. monta jednostek wewgtrznych uktadu
. monta uktadéw sterowania i regulaciji
. mont& instalacji chtodniczej
. mont& instalacji odprowadzenia skroplin
. monta armatury regulacyjnej i odcinggej
. rozruch i regulacja instalacji klimatyzacji

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacgchinicznej (ST) $ zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami .

. Pojecia ogoélne

Strefa przebywania ludzi— cz$¢ przestrzeni pomieszczenia do wys@ki@® m nad podiog
a take nad pomostami, gdzie przebywajdzie, w ktorej za poma@dnstalacji wentylacyjnej
lub klimatyzacyjnej trzeba zapewnivymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny - stan zadowolenia czlowieka z&rodowiska termicznego
(PN-85/N-08013).

Obliczeniowe parametry powietrza zewgtrznego — wartGci liczbowe temperatury
i wilgotnosci wzglednej i innych pochodnych parametrow powietrza zgvwgmego, ktére
nalezy przyjmowa& a danej miejscowsti przy obliczaniu i doborze wsdzen wentylacji

i klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewwtrznego — wartgci liczbowe temperatury,
wilgotnosci wzglednej i pedkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na
stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wyniagehnologii, ktére nale przyjmowa

— w funkcji przeznaczenia i trybuzytkowania pomieszcze— przy obliczaniu i doborze
urzadzen wentylacji i klimatyzaciji.
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2.0.

2.1.

3.0.

4.0.

5.0.
5.1

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegeg na podwyszaniu jego
temperatury.

Chitodzenie powietrza— uzdatnianie powietrza polegeg¢ na obrianiu jego temperatury.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polege¢ na usuwaniu z niego zanieczys#cze
statych lub ciektych.

Klimatyzator dwuczesciowy — klimatyzator sktadafy sk z jednostek wewgtrznych
zawierajcych filtr, chiodnice, nagrzewnice, wentylator orgednostki zewstrznej
zawierajicej agregat chtodniczy, przy czym jednostki depsfaczone uktadem rur czynnika
chtodniczego.

MATERIALY
Materiaty do wykonania instalacji klimatyzaciji

e jednostki wewntrzne i zewstrzna
swiadectwo zgodnizi z PN-EN 1886:2001
. rury miedziane
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
*  laczniki miedziane
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
. lut twardy
wg DIN 8513
» system rur i ksztaltek CPVC o pokeniach klejonych dla instalacji wody
dopuszczony na podstawie Aprobaty technicznej COBRSTAL
Sktadowanie materiatow
Klimatyzatory, przewody, naky przechowywé& w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych
od szkodliwych par i gazow.
Przewody luzem ukfadanalezy na gtadkim i czystym podioi.
Nie naleyy wsuwa przewodow o mniejszyctrednicach do wikszych.

Rury do instalacji chtodniczych winny byna kaicach szczelnie zamlgte (zacéniete lub z
plastikowymi kapturkami).

SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwdrobnym sprgtem montaowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robét.

TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowasprawnym technicznie samochodem dostawczym dot 0,9
i skrzyniowym do 5 t.

Przewody i urzdzenia nalgy chront przed uszkodzeniami pochagymi od podiga, na ktérym
Sg przewaone, zawiesi transportowych, stosowania niéetaych narzdzi i metod przetadunku.

Zaleca s} transport w opakowaniach fabrycznych.

Materialy przewaone powinny by zabezpieczone przed przypadkowym przesugin
i uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robét.

-3-
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5.2.

5.3.
5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

Rozpoczcie robot

Przed rozpoazxiem montau Kierownik rob6t powinien stwierdgi ze:
e  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami ieezgstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych
e elementy budowlano-konstrukcyjne m@é wplyw na monta instalacji odpowiadaj
zalazeniom projektowym.

Montaz instalacji
Montaz jednostki zewgtrzne;j

Montaz nalezy przeprowadi scisle wg instrukcji dostarczanej z udzeniem.
Spos6b mocowania powinien zabezpi€caszed przenoszeniem drga
Powierzchnia fundamentu powinnachtaska.

Wokot urzdzenia zapewnimiejsce do czynrigi serwisowych.

Montaz jednostek wewgtrznych

Montaz nalezy przeprowadi scisle wg instrukcji dostarczanej z udzeniem.
Akcesoria dodatkowe zamontogvarzed montazem catego urgzenia.
Lokalizacg urzgdzenia przyi¢ wg rysunku sufitbw podwieszanych.
Spos6b mocowania powinien zabezpi€caszed przenoszeniem drga

Przy wymiarowaniu otworu w suficie postugitvesie zahczonym do urgdzenia wzorem
kartonowym.

Nie wolno montowa urzadzenia pod skosem. Wypoziomowanie jednostkizayakprawdzé we
wszystkich czterech rogach.

Montaz przewodoéw czynnika chtodniczego

Do montau instalacji uywa¢ tylko systemowych tréjnikdw i rozdzielaczy.

Przy podiczaniu rurek do/od uggzen nalezy uzywat klucza dynamometrycznego (moment
obrotowy dokecania podaje instrukcja moutadostarczana z uydzeniem).

W obwodzie chtodniczym nie nie by mieszaniny z innymi substancjami, jak powietrpe it

Montaz instalacji odprowadzania skroplin

Prowadzenie instalacji skroplin wykaheaod tacy ociekowej jednostki klimatyzacyjnej ze
spadkiem minimum 1% w kierunku odprowadzania.

Wiaczenie do pionu kanalizacji nalewykona poprzez syfon.
Podhczenie wza odptywowego wykonascisle wg instrukcji montau Producenta.

Rury naley przycina prostopadle do jej osi. Po przegiu rury naley z jej kravedzi usuné
zadziory i sfazowazewretrzng kranedz.

taczenie rur i dcznikbw wykona& za pomog systemowych klejéw agresywnych (proces
taczenia polega na przenikaniu materiatocianek 4czonych elementéw). Czyszczenie i
klejenie przeprowadgzizgodnie z instrukcja dostawcy systemu.

Podwieszenia rurogjéw montowa w odstpach nie wgkszych nk 1,0 m.

-4 -



Urzgd Satystyczny w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 27/29

6.0. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Kontrola jako §ci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robditusz odpowiadd wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskkceptagj Inzyniera.

6.2. Kontrola jako $ci robot
6.2.1. Warunki przysgpienia do bada

Badania nalegy przeprowad#i w nasg¢pujacych fazach:
a) przed zakryciem stropow podwieszonych oraz przedurawaniem przéf przewodow
przez przegrody budowlane
b) przed nalaeniem otuliny
c) po ukaczeniu montau oraz dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

6.2.2. Kontrola dziatania instalaciji

Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjngjst potwierdzenie mitiwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pol@zazy poszczegdlne elementy instalacii
zostaly prawidlowo zamontowane i dziatafektywnie.

. Prace wsipne
Przed rozpocgiem kontroli dziatania instalacji nalg wykona nastpujace prace
wstepne:
a) Probny ruch calej instalacji w warunkactkzmgch obcizen (72 godziny);
b) Nastawienie i sprawdzenie ydzer zabezpieczagych;
c) Nastawienie ukfadu regulacji;
d) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
e) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zigodm wymaganiami
projektowymi;
f)  Przedigenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanyctcrasie regulacji
wstepnej;
g) Przeszkolenie shi eksploatacyjnych, §& istnieja.

. Procedura prac

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna pegtowa: w kolejncci od pojedynczych uszlzen i czesci
sktadowych instalacji, do catych instalacji.

Poszczegodlne ezci skladowe i uklady instalacji powinny &ydoprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie /chtodzenigitkowanie/nieaytkowanie
pomieszcze, czsciowa i pelna wydajni, stany alarmowe itp.). Powsze powinno
uwzgkdniat blokady i wspotdziatanie eych ukladéw regulacii, jak rowniesekwencje
regulacji i symulagl nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowaanyduktad
regulacji lub wystpuje okrélona odpowied uktadu regulaciji.

Nalezy obserwowdé rzeczywisi reakcg poszczegodlnych elementéw skladowych
instalacji. Nie jest wystarczgje poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych
innych parednich wskanikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dziatanmizzdzen
regulacyjnych naley réwniez obserwowa zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszgym a
dziataniem tych urmzen.

Dziatanie regulatora sprawdzae sprzez kilkakroty zmiare jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdza jednoczénie dziatanie spowodowane przez ten regulataili Je
badanie to wykze usterk, nalery sprawdzé sygnat wejciowy regulatora.

Nalezy obserwowa stabilng¢ dziatania instalacji jako catoi.

W czasie kontroli dziatania instalacji najedokona weryfikacji poprzednio wykonanych
bada, nastaw i regulacji wgpnej instalacji.

Kontrola dziatania urz adzen klimatyzacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatoréw;
b) Regulacja pgdkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnbwentylatora,;

-5-
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c) Dziatanie wyhcznika;
d) Wiaczanie i wyhczanie regulacii
e) Dziatanie i kierunek regulacji ugdzen regulacyjnych;

Test szczelnéci i osuszanie pré@niowe
Szczelné¢ urzadzeh jest sprawdzona fabrycznie.

Przed przeprowadzeniem testusniéniowego lub wytworzeniem podoienia naley
sprawdzé, czy zawory g szczelnie zamkaie.

Test szczelngi | osuszanie prhiowe:
*  Test szczelnwi: Nalezy stosowd azot w stanie gazowym.

W przewodach cieczowych i gazowych riglavytworzy¢ cisnienie 3,2 MPa (nie

wolno wytwarzé cisnienia wikszego ni 3,2 MPa). Wynik testu mma uzna za

pomyéiny, jezeli cisnienie nie spadnie wagu 24 godzin. W razie spadkimienia
nalezy sprawdzé, ktéredy wydobywa sj azot.

1. System przewodoéw cieczowych i gazowych mal@pr&niaé za pomog
pompy pré@niowej przez ponad 2 godziny; poftienie w uktadzie powinno
wynos — 100,7 kPa. Uklad nalg pozostawé w takim stanie na ponad
1 godzir, a nasfpnie sprawddi, czy wskazanie &nienia wzrosto, czy nie.
Jesli wzrosto, to do uktadu dostatagsiilgoé albo wystpuja nieszczelngci.

2. Jsli istnieje prawdopodobiestwo, ze w przewodach pozostata wodaslje
przewody byly instalowane przy deszczowej pogodale instalacja trwata
dtugo, do przewoddéw mogta przedassk woda deszczowa).

Po trwajcym 2 godziny oprénianiu uktadu naley wytworzy¢ w nim cénienie
0,05 MPa (przerwanie ptdi), wpuszczajc azot w stanie gazowym, a
nastpnie ponownie opri¢ uktad, whczapc pomg prézniowg na 1 godzia

i uzyskupc podcénienie —100,7 kPa (osuszanie jpribwe). Jéli w ciaggu

2 godzin nie uda eiuzysk& podcknienia —100,7 kPa, nalg powtdrzy
operacg przerywania préni i osuszania priowego.

Nastpnie, po pozostawieniu ukladu w stanie pédiginia na 1 godzi) nalery
sprawdzé, czy wskazanie énienia nie wzrosto.

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf erowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatyj i blokad w rénych
warunkach eksploatacyjnych przy znych wartdciach zadanych regulatoréw, a w
szczegolnéci:

a) Wartcsci zadanej temperatury wewtnznej;

b) Dziatania whcznika rozruchowego;

c) Wspoldziatania z instalacjami ochrony przeciwg@amwej,

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pefenoze instalacja ogga parametry
projektowe i wielkdci zadane zgodnie z wymaganiami.
a) Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaiesci od funkcji spetnianych przez
instalacg podano w tablicy
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Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja GE Pomieszczenie
5§ | 2
© Q D N ©
o — c — S sSs|o < N
t g s |8 - |83 85| |z |8z
Parametry Z E_,, s, |2 E_,, =) 5l o S % N8 5 'g <
5 |o%| 2% ) Ssgocl225N8 |9 = a N
=3 olg© | Q sS S RS2 |8 s 20
5 |EB| 28 |0 |EBEEESTZE|S |5 |L£2
2 S2Ez2 |QN |2223€E€E2€ga |2 N B E
— - C 38 FP8 |08 3385k 8g=z |2 (& (a8
Funkcje instalacji = =
(F)z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D
(F) MD 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F) HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
(F) HCMD
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
*) E)owietrze zewetrzne, nawiewane i wywiewane
** 7w zaleznosci od sposobu regulacji, §i ma zastosowanie
0 - pomiar nie jest konieczny 2 - wykoné tylko w przypadku wymagaw umowie
1 - wykon& w kazdym przypadku
(F) - filtracja (jezeli wystpuje) H - ogrzewanie
C - chiodzenie M - nawitanie
D - osuszanie Z - bezadnego procesu termodynamicznego
7.0. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarys
* przewody rurowe w izolacji i ksztattki 1 mb

dla kadego typu isrednicy; dtugé¢ nalezy mierzy wzdhuz osi przewodu, do ogdlnej
dtugdsci przewodu naley wliczy¢ diugas¢ armatury 4czonej na gwint igcznikow; diugaé
zwezki nalezy wliczy¢ do ditugaci przewodu o wikszej srednicy; catkowiy dtugasé
przewoddw przy badaniach instalacji na szcz&npowinna stanowi suma dtugéci
przewodow zasilagych i powrotnych

« jednostki wewntrzne z ukladem sterowania 1 kpl.

* jednostka zewgirzna z ukltadem sterowania 1 kpl.

W przypadku robo6t zanikagych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki naly umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory natg zachowa do
odbioru kaicowego.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzapcych wykonanie instalacji klimatyzaciji

Odbiory medzyoperacyjne & elementem kontroli jakai robdt poprzedzagych wykonanie
instalacji i w szczegolngi powinny im podlega prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalngtyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementéw tej instalaciji.

Odbiory midzyoperacyjne naky dokonywa szczegolnie, jpeli dalsze roboty g wykonywane
przez innych pracownikéw.
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8.2.

8.3.

Odbiory mgdzyoperacyjne naby przeprowadzg przykltadowo w stosunku do nagujacych
rodzajow robot:
a) wykonanie przeg dla przewoddw przeZciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;
b) wykonanie sufitdw podwieszanych

Po dokonaniu odbioru wgulzyoperacyjnego natg sporzdzi¢ protokdt stwierdzajcy jakasé
wykonania rob6t oraz potwierdzay ich przydatné& do prawidiowego wykonania instalacji. W
protokole naleéy jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres rob6t ajtych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jgkd wykonania robét albo ich przydatiwd do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole naleokresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniagcych. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokonaodbioru médzyoperacyjnego.

Odbiér techniczny czsciowy instalacji klimatyzaciji

Odbiér techniczny czciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lubesct
instalacji klimatyzaciji, do ktérych zanika destw wyniku pos¢pu rob6t. Dotyczy on na przykiad:
przewodéw utaonych w stropach podwieszonych, pkZejw przepustach oraz przegrody
budowlane, ktérych sprawdzeniedzie niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru koowego.

Odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru kocowego jednak bez
oceny prawidtowsci pracy instalacji.

W ramach odbioru egciowego naley:

a) sprawdz¢ czy odbierany element instalacji lub jejegZ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisandizienniku budowy dotygzymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami oksnymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku egdstw, sprawdZi uzasadnienie
konieczndci odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadd niezledne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru ¢gciowego naley sporadzic protok6t potwierdzajcy prawidiowe
wykonanie rob6t, zgoddé wykonania instalacji z projektem technicznym i piyzvny wynik
niezlednych bada odbiorczych. W protokole nalge jednoznacznie zidentyfikowamiejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacjczesci instalacji, ktére byly olste odbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru natg zahczy¢ protokoty niezkdnych bada odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbiorueg@owego, w protokole nahy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupehtiggh. Po wykonaniu tych prac naje
ponownie dokonaodbioru czsciowego.

Odbior techniczny koncowy instalacji klimatyzaciji

Instalacja powinna ky przedstawiona do odbioru technicznegondawego po spetnieniu
nastpujacych warunkow:
a) zakaczono wszystkie roboty moritawe przy instalacji,adcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;
b) dokonano bada odbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyty se wynikiem
pozytywnym:;
¢) zakaiczono uruchamianie instalacji

Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawi nastpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nam@ymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

C) potwierdzenie zgodrci wykonania instalacji z projektem technicznym, rwekami
pozwolenia na budoyi przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbiorow mgdzyoperacyjnych

-8-
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9.0.

f) protokoty odbioréw technicznych giowych

g) protokoly wykonanych badeodbiorczych

h) dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanktérych
wykonano instalagj

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

i)  instrukcg obstugi instalacji

W ramach odbioru kitowego nalgy:

a) sprawdz¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektermchmhicznym
powykonawczym

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékmeymi w
odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku e@stw, sprawdzi w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecZedowprowadzenia odgbstw

c) sprawdzt protokoty odbioréw midzyoperacyjnych

d) sprawdzé protokoty odbioréw technicznych exiowych

e) sprawdzé protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych

f) uruchomé instalacg, sprawdzt osihganie zaktadanych parametréw.

Odbiér kacowy kaoaczy sk protokolarnym przegiem instalacji do #ytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowanidalaji do uytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protoké6t odbioru kacowego nie powinien zawisrgpostanowigé warunkowych. W przypadku
zakaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakuzygotowania instalacji do
uzytkowania, po usugtiu przyczyn takiego stwierdzenia nafeprzeprowadzi ponowny odbior
instalaciji.

PODSTAWA PLATNO SCI
Sposo6b ptatniei okresla umowa na wykonanie prac budowlanych dodggzh montau instalacii
klimatyzaciji.

Roboty zZwjzane z monteem klimatyzaciji ptatne a wg obmiaru
i obejmup:

- zakup i transport ugdzei i elementow na teren budowy

- monta jednostek wewgtrznych i zewgtrznej

- monta instalacji chtodniczej

- monta instalacji odprowadzenia skroplin

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST

- uporzdkowanie miejsca monta instalacji

10.0. PRZEPISY ZWI AZANE

. Polskie Normy

PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnya@amieszkania
zbiorowego i @yteczndci publicznej. Wymagania — wraz ze
zmiarg PN-83/B-03430/Az3

PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i ayteczndci publicznej — Wymagania. (Zmiana

Az3).

PN-EN-1886:2008 Wentylacja budynkéw - centrale tylwcyjne i
klimatyzacyjne . Wiasn@i mechaniczne

PN-EN 12792:2004 Wentylacja i klimatyzacja — Terohagia

PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja — Paragetobliczeniowe

powietrza zewetrznego.
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PN-B-03421:1978

PN-EN 12599:2007

PN-ISO 5149:1997

PN-EN 1057:2006

PN-EN 1254-1:2004

PN-EN 1254-2:2004

. Inne dokumenty

Wentylacja i klimatyzacja — Paragetobliczeniowe
powietrza wewstrznego w pomieszczeniach przeznaczonych
do statego przebywania ludzi.

Wentylacja mechaniczna — gdeenia wentylacyjne -
Wymagania i badania przy odbiorze.

Warunki bezpieéséwva w instalacjach chtodniczych.

Miedi stopy miedzi.
Rury okpgte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania

Miedi stopy miedzi.
taczniki instalacyjne. Ga¢ 1
taczniki do rur miedzianych z Kedéwkami do kapilarnego
lutowania m¢kkiego i twardego.

Miedi stopy miedzi.
taczniki instalacyjne. G&¢ 2
t aczniki do rur miedzianych z kedéwkami tworzywowymi
do zaciskania.

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki technejakim powinny odpowiadabudynki i

ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogélne przepisypieczastwa i higieny pracy
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacjentylacyjnych, zeszyt 5 — wyd.
COBRTI INSTAL, wrzesié 2002r.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gwy, podgrupy czy normy nie zwalnia

wykonawcy od obowizku stosowania wymogow olstenych prawem polskim.

Przywotlanie przepisu, ktéry zostat znowelizowanyigphe wykonawe do stosowania jego

aktualnej tréci.
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1.0.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.0.
2.1.

2.2.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STI1 02.00
IZOLACJE CIEPLNE DLA INSTALACJI RUROWYCH
Kod wedtug Wspolnego Stownika Zamowie

kody CPV —45213150-9, 45331220-4, 45321000-3

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania techniczne dotyee
wykonania i odbioru izolacji cieplnych dla instgiamurowych - chtodniczej przewidzianych do
wykonania w ramach robdét budowlanych dogmzh realizacji inwestyciji:

,» Instalacja klimatyzacyjna wybranych pomieszczé parteru i 1 pietra

budynku Urzedu Statystycznego w Poznaniu’.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlano-mor#tawych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacia

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnéei umazliwiajace wykonanie
i odbiér rob6t zgodnie z punktem 1.1.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacgchinicznej (ST) $ zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami.

. Pojecia ogoélne

Izolacja cieplna — ostona powierzchni ruragiow, armatury i urgdzeh ograniczajca
straty przesytanego lub magazynowanego cieptaatzenia.

Izolacja wiasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonamamateriatu o
odpowiednio matym wspétczynniku przewodzenia cjept

Ptaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chragia izolacg wihasciwg przed
niekorzystnymi wptywami zewgtrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

MATERIALY

Materialy do wykonania izolacji chtodniczych

» otuliny na bazie kauczuku syntetycznego
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A = 0,035 W/mK przy €C
temperatura pracy od -5do +105C
odpornd¢ na dyfuzje pary wodngj = 7000 (wg DIN 52615)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
. klej kontaktowy o krétkim czasie sclgoia
znak CE

Sktadowanie materiatow

Izolacje mag ograniczon odporné¢ na promieniowanie UV, w zwiku z czym nalgy chront je
przed dtugotrwat ekspozycgj stoneczn.

Izolacje naley przechowywa w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomiesaEh
suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i@gaz

-11 -
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3.0.

4.0.

5.0.
5.1.

5.2.

5.3.

6.0.

SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwdrobnym sprgtem montaowym
wynikajacym z technologii prowadzenia rob6t.

TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaprawnym technicznie samochodem dostawczym db 0,9
Zaleca s} transport w opakowaniach fabrycznych.

Materialy przewaone powinny by zabezpieczone przed przypadkowym przesuigin
i uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji harmonogram robot.

Rozpoczcie robot

Montaz izolacji naley rozpoca¢ po pozytywnych prébach szcze$og wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do Zawania oraz po potwierdzeniu
prawidtowaici powyzszych robdt protokotem odbioru.

Montaz izolacji

Wszystkie prace montawe na rurach i ksztaltkach powinnywykonywane w temperaturze
otoczenia.

Montaz izolacji naley prowadz¢ $cisle wg instrukcji montau producenta otulin.

Powierzchnia ruroggdw, armatury i urgdzer powinna by czysta, sucha.

Nie dopuszcza siwykonywania izolacji cieplnych na powierzchniadnieczyszczonych ziemi
cementem, smarami, tluszczem itd. oraz na powieiach z nie catkiem wyschgty lub
uszkodzon powtoky antykorozyjm. Jereli zajdzie taka potrzeba, powierzchmalezy oczyci¢ z
kurzu, brudu, oleju, tluszczu i pytu za pomgadynu czyszcgcego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigplpowinny by rowniez suche, czyste i nie
uszkodzone.

Sktadowanie materiatow na stanowisku pracy powwgklucza: mazliwosé ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Nalezy zwrac& uwag na nargdzia (na@e i wykrojniki), powinny by ostre klej powinien by
swiezy a dzle czyste.

Izolacja podczas monta powinna by ,$ciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przyspoeniach
oraz gdy materiat jest montowany na powierzchnigatrzywionych.

Nie mazna hczy¢ otulin tylko za pomog klipséw montaowych.

Zawsze nalgy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdiich nanosge réwnomiernie
cienkg warstwe kleju z dwéch stron.

Nalezy przykleja rowniez otuling do rury na jej kacach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie naley izolowat instalacji podczas jej dziatania.

Po zakdczeniu montau izolacji naley odczeka ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby
proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) aekyt sk catkowicie.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Zasady ogo6lIne kontroli
Kontrola jako §ci materiatow
Wszystkie materialy do wykonania robét maispdpowiadéa wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskkceptagj Inzyniera.
Kontrola jako $ci rob6t
Warunki przysgpienia do bad&

Badania naley przeprowadzi przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych quazed
zamurowaniem prz&j przewodow przez przegrody budowlane

-12 -
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7.0.

8.0.
8.1.

8.2.

Badanie izolacji

Nalezy sprawdzé prawidlowdé montau otulin i jej zgodné¢ z dokumentagj techniczi
i Specyfikacy Techniczi co do rodzaju, gatunku i grusm handlowej.

OBMIAR ROBOT

e otuliny izolacyjne 1mb
dla kazdego typu srednicy

W przypadku robo6t zanikagych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nafgy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry natg zachowa do
odbioru kaicowego.

ODBIOR ROBOT
Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzapcych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory mkdzyoperacyjne & elementem kontroli jakmi robot poprzedzagych wykonanie
izolacji i w szczegélnéci powinny im podlega prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalngtyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementéw tej instalaciji.

Odbiory medzyoperacyjne naky dokonywd szczegolnie, jeeli dalsze roboty dla wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory medzyoperacyjne naby przeprowadzg przykladowo w stosunku do nagujacych
rodzajow robot:

a) Prowadzenie przewodow instalacji

b) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

¢) wykonanie przewidywanych prob szczedaiainstalacii.

Po dokonaniu odbioru wrulzyoperacyjnego natg sporzdzi¢ protokdt stwierdzajcy jakasé
wykonania rob6t oraz potwierdzay ich przydatné do prawidtowego wykonania izolacji. W
protokole naleéy jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres rob6t ajtych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jgkd wykonania robét albo ich przydatid do prawidtiowego
wykonania izolacji, w protokole natg okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniagcych. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokonaodbioru médzyoperacyjnego.

Odbiér techniczny czsciowy izolacji cieplnych

Odbiér techniczny czciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lubesct
instalacji, do ktérych zanika degtw wyniku postpu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodoéw
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdachemadéw uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podiogi, usliei przegé w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktdrych sprawdzenigde niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru kcowego.

W ramach odbioru egciowego naley:

a) sprawdz¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgdedrz projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dziemrkdowy dotycgcymi zmian w
tym projekcie;

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej egci izolacji z wymaganiami okébonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru ¢gciowego naley sporzdzi¢ protokét potwierdzajcy prawidtowe
wykonanie robét, zgodié wykonania izolacji z projektem technicznym. W miaile naley
jednoznacznie zidentyfikowamiejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacicsci izolacji,
ktore bylty obgte odbiorem cgsciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbiorueg@owego, w protokole naty okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupehuggh. Po wykonaniu tych prac naje
ponownie dokon&odbioru czsciowego.
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8.3.

9.0.

Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by przedstawiona do odbioru technicznegondawego po spetnieniu
nastpujacych warunkow:
a) zakaiczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
b) dokonano bada odbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyty sk wynikiem
pozytywnym;
Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawi nastpujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z nan@simi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowy;
C) potwierdzenie zgodroi wykonania izolacji z projektem technicznym, weakami
pozwolenia na budoyi przepisami;
d) obmiary powykonawcze;
e) protokoty odbioréw mgdzyoperacyjnych
f) protokoty odbioréw technicznych eiowych
g) protokoty wykonanych badeodbiorczych
h) dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanktérych
wykonano izolagj
W ramach odbioru kitowego nalgy:
a) sprawdz¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekterchmnicznym
powykonawczym
b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékmeymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej
c) sprawdzt protokoty odbioréw midzyoperacyjnych
d) sprawdzt protokoty odbioréw technicznych gziowych

PODSTAWA PLATNO SCI
Sposo6b platnizi okresla umowa na wykonanie prac budowlanych dogggzh montau izolacji
chtodniczych.

Cena za roboty zwrane z izolagj cieplry dla instalacji rurowych zawiera:
- wykonanie rob6t przygotowawczych
- zakup i dostaw materiatow
- ulozenie izolacji na ruroggach
- zabezpieczanie przed uszkodzeniem
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST
- upratniccie miejsca pracy
Podstaw ptatnaci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykorawc

10.0. PRZEPISY ZWI AZANE

. Polskie Normy

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lzgjla cieplna przewodoéw,
armatury i uradzeh — Wymagania i badania odbiorcze.

. Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki technefakim powinny odpowiadabudynki i
ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogélne przepisypieczastwa i higieny pracy

UWAGA!
Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, gwy, podgrupy czy normy nie zwalnia

wykonawcy od obowizku stosowania wymogéw okilenych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktéry zostal znowelizowanyliophje wykonawe do stosowania jego

aktualnej tréci.
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INSTALACJA ELEKTRYCZNA W BUDYNKU
BUDYNKU URZEDU STATYSTYCZNEGO W POZNANIU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT STE-1

KOD CPV 45213150-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BIUROWCOW

KOD CPV 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

KOD CPV 45311000-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ukladaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz
urzadzen elektrycznych) w obiektach kubaturowych, budynkach biurowych. Specyfikacja nie obejmuje robot
elektrycznych niskopradowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;.
1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:
* uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych
* montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi, dotyczy wszystkich czynnoséci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
* kompletowaniem wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
* wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnoSci montaz
elementdéw osprzetu instalacyjnego itp.),
* ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,
* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,
* przeprowadzeniem wymaganych préb i1 badan oraz potwierdzenie protokolami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektryczne;.
1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespol cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobéw oznaczania, metod badan i prob
oraz odbior6éw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostk¢ badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sklad instalacji elektrycznej Iub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napigciem a nie spehia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czgécig czynng).
Polaczenia wyréwnawcze - clektryczne potgczenie czgsci przewodzacych dostgpnych lub obcych w celu
wyrownania potencjatu.



2

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych

w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do Kkabli i przewodow - zespot materiatdéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu

przewodow, ulatwiajagcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,

wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanatly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanatly podlogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, zlaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme

energii ($wiatlo, cieplo, energi¢c mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwoséci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego

cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow

instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a

ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii

elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio

potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem,

przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,

sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespol czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow

majacy na celu zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wngk,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podloza - przygotowanie do klejenia.

Czesé¢ dostepna - przewodzaca czg$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w

zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze

si¢ znalez¢ bez korzystania ze $§rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej

pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zakldcenia (uszkodzenia lub

niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia

np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep

posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomigdzy

przewodzaca czeScig, ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktoérym

znajdujg si¢ stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementdéw w czesci dostepnej,

na ktorych moze si¢ pojawic niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatow

pomigdzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub

izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot $rodkdéw i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czgéci z ziemig poprzez

odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu



zapewnienia dobrego polaczenia elektrycznego.

Moze wystepowacé jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci

Iub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gérna czg$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktore wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewngtrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje no$ne dachow, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalne;j).
Wykorzystanie elementow dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosé¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac si¢ do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzglgdu na konstrukcj¢ dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa si¢ izolowanym. Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i
pionowe. Ochrong odgromows z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano
ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caty
chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub elementow instalacji

uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwo$ci ulozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu

nastqpujqce grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytoéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore maja by¢ chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami

wyladowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie

ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstgpow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych §rodkéw ochrony

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,
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- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i

szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci 1 wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materiatow, ich pozyskiwania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdéw energii elektrycznej nalezy stosowacé

przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym

montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju

pomieszczenia i powloke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powloka ochronng do uktadania na state, w

ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,

wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy

stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i oslony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chronié

poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalg¢zienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw

sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej

powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w

wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne

na temperatur¢ otoczenia w zakresie od - 5 do + 60 C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagaja stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub

zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
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stosowane gldwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

PuszKki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikow
instalacyjnych, wystepuja jako laczace, przelotowe, odgalezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka,
jednoczeénie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podlogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniac¢ nastepujace wymagania co do ich
wielkoéci: puszka sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do
6 mm?®. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny byé przystosowane do
mocowania osprzgtu za pomocg ,,pazurkow” i/ lub wkretow.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢c mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodow, dlawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

+ Zaciski do laczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mnr’.

* Obudowy Iacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10/16 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Katy ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaé 45°.

2.3.  Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujgce warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i1 specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane

- spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyl dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatdéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta

oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach

(oznaczenie ,,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i

wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o§wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegoélnie nalezy chroni¢ przed

wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone

przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materialow

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bgbnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzgt, osprzgt wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢c przed wplywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4.WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU



4.1. Transport materialow

Podczas transportu na budowg nalezy zachowaé ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnow: -i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na

mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i umowa oraz za

jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako§¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzgtu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie §lepych
otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie r¢czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitach, §cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow
(pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek Iub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngetrznej
srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 [ 21 |22 |28 |37 |47
Promien tuku (mm) 190 [190 [250 [250 [350 [450

- lgczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glgbokosé do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciggania kabli 1 przewoddéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdétowej) SST.
W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanalow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kolkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej montowanego na $cianach.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw

1-fazowych.

Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mieé¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy

zielonej i zotte;.

5.4. Instalacja polaczen wyrownawczych
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Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potlgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtowna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyrownujacym potencjaly jest przewod wyrdwnawczy.

Polaczenia wyréwnawcze gldwne i1 miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z czeSciami
przewodzacymi innych instalacji.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody nalezy stosowacé
odgromniki zaworowe pomi¢dzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne' Kod CPV 45000000-07
pkt 6
6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000
6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci polaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktoérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz
zrodto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
- stanu i kompletnos$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawcg montazu,
- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw o§wietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych
obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MCQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystgpienic Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegoélowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentacji i tak:
- dla osprz¢tu montazowego dla kabli 1 przewoddw: szt., kpl., m,
- dlakabli i przewodow: m,
- dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,
- dlaurzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
- Dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m
7.3. W specyfikacji technicznej szczegolowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robaét
W szczegblnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych



8.2.1. Odbidér mi¢dzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wplyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, lacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore

ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajagc ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po

catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i

projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dlanapie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, cigglosci
zyt 1 zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wiyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i platnoSci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu

pelnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot

obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin umozliwiajagcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka
koniecznos¢ wystepuje),

- usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usunigcie pozostatoéci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegbdltowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

Przy rozliczaniu robot wedhug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu,

demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w

postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw

elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Insta.laCJe’elektryczne w oblektach Fmdpwlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldzialaniu czltowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen 1 zakonczen zyt przewoddw oraz ogélne =zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czgs$¢
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze¢s¢
1: Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne 1 plytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm’. Wymagania i
badania.
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Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i phytki odgalezne na

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 | napiecie do 750 V do przewodoéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i

badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze
220 V1230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.
10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, czg$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgsé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cz¢s¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.




