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Instalacja gniazd gwarantowanych i sieci LAN Giéwnego Urzedu
Statystycznego w Warszawie

CZESC I. OPIS TECHNICZNY

1. Wstep ogolny.

Opracowanie dotyczy instalacji gniazd gwarantowanych i sieci LAN w budynku
Gtéwnego Urzedu Statystycznego w Warszawie przy Al. Niepodlegtosci 208.
Wszystkie zaproponowane rozwigzania elekiryczne sg zgodne z Polskimi Normami oraz
rozporzadzeniami obowigzujgcymi na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.
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1.1.

Instalacja gniazd gwarantowanych i sieci LAN Giéwnego Urzedu

Statystycznego w Warszawie

, -

Uprawnienia i oSwiadczenia

.
=

MAZOWIECKA

OKREGOWA

1 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

syen. akt. MAZ/7131-7132/ 111 /18 /E Warszawa, dnia 21 czerwca 2010 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. | i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzgdach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pézn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst

jedn.: Dz.U. z 2006 1. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. I pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia

Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pdZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
nadaje
Panu Fukaszowi Arturowi Bozek
magistrowi inzynierowi
urodzonemu dnia 11 sierpnia 1980 roku w Radomiu, synowi Artura

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0033 /PWOE/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjainosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szezegdlowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniona specjalno$cia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.
Ii. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnyeh funkecji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowia podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.
ITl. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowig podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowianymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.
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Instalacja gniazd gwarantowanych i sieci LAN Giéwnego Urzedu
Statystycznego w Warszawie

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calesci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
!.Zgodnie z art. 12 wst. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
techniczrych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gldwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajgey
1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
2/ mgr inZ. lrena Churska

3/ mgr inz. Krzysztof Booss

Otrzymuja:
1. Pan Lukasz Artur Bozek
ul. Gabriela Narutowicza 24/26 m. 10
26-600 Radom
2. Gi6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.aa
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Instalacja gniazd gwarantowanych i sieci LAN Giéwnego Urzedu
Statystycznego w Warszawie

A ® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-RMT-WCC-N4G *

Pan tUKASZ ARTUR BOZEK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0461/10

adres zamieszkania ul. L. PASZKIEWICZA 6 m.38, 02-781 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-08-01 do 2015-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-05-15 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Instalacja gniazd gwarantowanych i sieci LAN Giéwnego Urzedu
Statystycznego w Warszawie

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 93,
p0z.888 oraz Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz.2016 oraz z 2004r.
Nr 6, poz.41i Nr 92, poz.881 ) oswiadczam, ze:

Projekt Wykonawczy Instalacji gniazd gwarantowanych
i sieci LAN w budynku A

Glownego Urzedu Statystycznego
w Warszawie przy Al. Niepodlegtosci 208, zostat wykonany zgodnie ze sztukg
budowlang, zasadami wiedzy technicznej oraz obowigzujgcymi przepisami.

Podpis projektanta
mgr inz. Lukasz Bozek
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Instalacja gniazd gwarantowanych i sieci LAN Giéwnego Urzedu
Statystycznego w Warszawie
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Megaline’

Megaline’ Connect45 - Megaline’ Connect100 - VarioKeystone"

Andrzej Danitowski
TRANSAST Sp. z 0.0.
UL. MAZOWIECKA 9
09-100 PLONSK
Poland

The certification included the most important contents as follows,
general network engineering and standardizations,
fundamentals of product engineering and
practical installation and acceptance measurements.

Head of Product Management Datacom LEONI Kerpen GmbH, 08.05.2014
Application Engineering Certificate: K14050808
Business Unit Infrastructure & Datacom Valid until May 2016

LEONI
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Instalacja gniazd gwarantowanych i sieci LAN Giéwnego Urzedu
Statystycznego w Warszawie

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 93,
p0z.888 oraz Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz.2016 oraz z 2004r.
Nr 6, poz.41i Nr 92, poz.881 ) oswiadczam, ze:

Projekt Wykonawczy Instalacji gniazd gwarantowanych
i sieci LAN w budynku A

Glownego Urzedu Statystycznego
w Warszawie przy Al. Niepodlegtosci 208, zostat wykonany zgodnie ze sztukg
budowlang, zasadami wiedzy technicznej oraz obowigzujgcymi przepisami.

Podpis sprawdzajacego
mgr inz. Andrzej Danitowski
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Instalacja gniazd gwarantowanych i sieci LAN Giéwnego Urzedu

Statystycznego w Warszawie

1.2.

Podstawa opracowania.

Podstawe prawng wykonania projektu jest:

umowa zawarta w dniu 24.12.2013r.

podktady architektoniczne budynku dostarczone przez Zleceniodawce

projekt instalacji gniazd gwarantowanych i sieci LAN z 04.2013r.

wytyczne w zakresie instalacji gniazd wtyczkowych ogdélnych uzgodnione ze
Zleceniodawcag

obowigzujgce normy i przepisy :

Ustawa z 11 maja 2001 r. Prawo o Miarach (tekst jednolity Dz. U. nr 243 z 2004r.
— poz. 2441; zmiany w  Dz. U. z 2005r. nr 163, poz. 1362;i nr 180, poz. 1494),
z 2006r. nr 170, poz. 1217 i nr 249, poz. 1834 oraz z 2007r. nr 176, poz. 1238)
Ustawa o Normalizacji z 12 wrze$nia 2002r. (Dz. U. nr 169 z 2002r. poz. 1386;
Dz. U. nr 273 z 2004r., poz. 2703; Dz. U. nr 132 z 2005r., poz.1110;)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr 243 z
2010r., poz. 1623; z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne (tekst jednolity - Dz. U.
nr 89 z 2006r., poz. 625; Dz. U. nr 104 z 2006r., poz. 708; Dz. U. nr 158 z
2006r., poz. 1123;Dz. U. nr 170 z 2006r., poz. 1217; Dz. U. nr 21 z 2007r., poz.
124; Dz. U. nr 52 z 2007r., poz. 343).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zmianie ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z
2003r. nr 80, poz.718)

Ustawa z dnia 4 marca 2005r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz
ustawy Prawo ochrony S$rodowiska (Dz. U. z 2005r. nr 62, poz. 552)

Ustawa z dnia 4 marca 2005r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz
ustawy Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2005r. nr 62, poz. 552)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002r. nr 75, poz. 690; Dz. U. z 2003r. nr 33, poz. 270; Dz. U. z 2004r.
nr 109, poz. 1156; Dz. U. z 2008r. nr 201, poz. 1238; Dz. U. z 2009r. nr 56, poz.
461)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz. U. z
2003r. nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109 z 2006r., poz.719).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania kwalifikacji przez
osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z 2003r. nr
89, poz. 828).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 maja 1996 r. w
sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie
osoby (Dz. U. z 1996r. nr 62, poz. 288).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 10 1998r.
w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. z 1998r. nr 135, poz. 882).
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Instalacja gniazd gwarantowanych i sieci LAN Giéwnego Urzedu
Statystycznego w Warszawie

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. (Dz.
U. z 2007r. nr 93, poz.623, z 2008r. nr 162, poz. 1005).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 stycznia 2008r. w sprawie prawnej
kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2008r. nr 5, poz.29).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie
rodzajow  przyrzaddw  pomiarowych  podlegajgcych  prawnej  kontroli
metrologicznej oraz zakresu tej kontroli (Dz. U. z 2008 nr 3 poz. 13 )

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 maja
2003 r. w sprawie legalnych jednostek miar (Dz. U. z 2003 nr 103 poz. 954).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 29 marca 2005 r. w sprawie
upowaznien do legalizacji pierwotnej lub legalizacji ponownej przyrzaddow
pomiarowych (Dz. U. z 2005 nr 69 poz. 615)

e Rozporzadzenie ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
(Dz. U. z 1999r. nr 80, poz. 912)

e Zarzadzenie Prezesa Gtownego Urzedu Miar nr 12 z dnia 30 marca 1999 r. w
sprawie wprowadzenia przepisow metrologicznych o miernikach oporu petli
zwarcia

e Zarzadzenie Prezesa Gtownego Urzedu Miar nr 18 z dnia 11 lipca 2000r. w
sprawie wprowadzenia przepisow metrologicznych o miernikach oporu izolaciji.
(Dz. U. Miar i Probiernictwa z 2000r. nr 4, poz. 20)

e PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa (oryg.).

e PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspdine
aspekty instalacji i urzadzen

e PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne (oryg.).

e PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

e PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.

e PNH-D 60364-7-701:2007; Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-701;
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic. (org.)

e PNH-D 60364-7-704:2007; Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-704;
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbioérki (oryg.).

e PN-EN 50114-1:2004 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie
elektrycznym. Wymagania ogdine.

o PN-88/E-08400/10 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Badania kontrolne
w czasie eksploatacji

e PN-EN ISO/IEC 17025:2005 Ogdlne wymagania dotyczace kompetencji
laboratoridw badawczych i wzorcujgcych
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Instalacja gniazd gwarantowanych i sieci LAN Giéwnego Urzedu
Statystycznego w Warszawie

e PN-E-04700:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych.  Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

e PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

e PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

e PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne;

e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- CzeS¢ 2: Pomieszczenia biurowe

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2013 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania
-- CzeS¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania
-- Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Badanie zainstalowanego okablowania

e International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling
for customer premises

1.3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje instalacje gniazd wtyczkowych gwarantowanych i sieci LAN
budynku A Gtéwnego Urzedu Statystycznego w Warszawie przy Al. Niepodlegtosci 208.
Rozmieszczenie gniazd gwarantowanych wykonano w oparciu o Inwentaryzacje z projekt
instalacji gniazd gwarantowanych i sieci LAN z 04.2013r. oraz wytyczne inwestora.

Projekt obejmuje rowniez modernizacje rozdzielnic pietrowych RPx oraz rozdzielnicy
gtéwnej RKAD. Rozdzielnice zostang dostosowane do obowigzujgcych przepiséw i zostang
przygotowane do rozbudowy.

2. Zasilanie w energie elektryczna.

W modernizowanym budynku zabudowana jest rozdzielnica gtbwna gwarantowana
RKAD usytuowana na poziomie -1 budynku B zasilana obecnie kablem 4xYLY 95+YLYzZo
95mm?. Na kazdym z pieter zabudowane sg istniejgce tablice pietrowe RPxA, przy czym
kazda zasilana jest odrebnym WLZ typu YKY5x16mm?®.Tablice pietrowe zostaty
dostosowane do obowigzujgcych przepisow. W przypadku gdy stwierdzony zostanie
niedobo6r miejsca na aparaty elekitryczne przewiduje sie demontaz tablicy i zabudowanie
nowej o odpowiedniej ilosci modutow.

W przypadkach przekroczenia dopuszczalnego obcigzenia WLZ zasilajgcych,
zostang dobrane kable o przekrojach dostosowanych do poziomu przewidywanej mocy
szczytowej Ps.

Wszystkie zmiany uzgodniono z Dziatem Technicznym Gidéwnego Urzedu
Statystycznego. Terminy przetgczen nalezy uzgodni¢ na biezgco z Inwestorem.
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Rozdzielnice zostaty zaprojektowane i zostang wykonane od podstaw w oparciu o
nowoczesne komponenty produkcji krajowe;.

3. Pomiar energii elektryczne;.

Rozliczeniowy pomiar energii elekirycznej dla rozdzielnicy RG COIS dla budynku
GUS pozostaje bez zmian.

4, Instalacje elektryczne.
4.1. Tablice elektryczne.

We wszystkich budynkach dla kazdej kondygnacji zabudowano tablice pietrowe
gwarantowane zlokalizowane na korytarzach budynku A GUS. Rozdzielnice zostang
dostosowane do potrzeb wg. zatgczonych schematéw w oparciu o aparaty elektryczne prod.
krajowej. Lokalizacje pokazano na rzutach budynku. W przypadku gdy stwierdzony zostanie
niedobo6r miejsca na aparaty elekitryczne przewiduje sie demontaz tablicy i zabudowanie
nowej o odpowiedniej ilosci modutow.

Przewidziano réwniez wymiane WLZ we wskazanych tablicach oraz rozdzielnicy
gtéwnej RKAD wg wykonanego bilansu mocy i przeprowadzonego doboru okablowania.

W tablicach przewidziano rezerwe miejsca na ewentualng rozbudowe.

4.2. Instalacje w pomieszczeniach.

Z tablic pietrowych RPxA wyprowadzone zostang obwody gniazd gwarantowanych.

Instalacje nalezy wykonac¢ przewodami YDYZzo o przekrojach dostosowanych do
mocy zasilanych odbiorow. W instalacji gwarantowanej zaprojektowano zabezpieczenia w
postaci wytgcznikdéw z cztonem rdéznicowo prgdowym typ A. Do obliczen zapotrzebowania
mocy przyjeto standard 4szt. punktow elektrycznych na obwéd, przy czym zatozona moc na
jeden punkt elekiryczny to 500W. Ze wzgledu na specyfike obiektu przy wykonywaniu
bilansu mocy przyjeto wspétczynnik zapotrzebowania na poziomie kz=0,8. Okablowanie
prowadzone bedzie w korytarzach w korytkach kablowych metalowych (o grubosci blachy
1mm) nad sufitem podwieszonym oraz kanatach PVC (z przegrodg) w pomieszczeniach
biurowych na wysokosci ok.20cm od poziomu podtogi. Osprzet elektryczny typu w kolorze
biatym produkcji krajowej. Poniewaz wymagania Inwestora sg mocno sprecyzowane
zaprojektowano gniazda gwarantowane ,angielskie”. Przewiduje sie, ze zamiana
powyzszych komponentéw bedzie korzystniejsza finansowo oraz zapewni petng
kompatybilnos¢ zastosowanego osprzetu wykonanych projektach.

4.3. Instalacje oswietlenia

Instalacja oswietlenia pozostaje bez zmian i jest poza zakresem opracowania.

5. Ochrona przeciwporazeniowa.

W instalacji niskiego napiecia odbiorcy bedzie obowigzywat system sieci TN-S.
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Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana poprzez:
-izolowanie czesci czynnych,
-zastosowanie obuddw o stopniu ochrony co najmniej IP2X.
Uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim sg wytgczniki roznicowo-pragdowe o
pradzie réznicowym rownym 0,03A. Ze wzgledu na podtgczane odbiorniki zastosowano
aparaty typ A.
Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wytgczenia zasilania.
Nalezy wykonaé¢ gtbwne potgczenia wyrdbwnawcze tgczace ze sobg nastepujgce czesci
przewodzace:

- przewod ochronny obwodu rozdzielczego

- szyny wyréwnania potencjatow

- rury i inne metalowe urzadzenia zasilajgce wewnetrzne obiektu

-metalowe elementy konstrukcyjne urzadzen centralnego ogrzewania systeméw
wentylacji i klimatyzacji oraz inne dostepne metalowe czesci wyposazenia budynku np.
konstrukcja sufitu podwieszanego.

6. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochronniki przeciwprzepieciowe instalowane bedg w miejscach rozgateziania sie
instalacji elektrycznej w budynku, a wiec w tablicach elektrycznych.
Ochronniki chronig urzgdzenia nie tylko przed przepieciami wywotanymi wytadowaniami
atmosferycznymi, ale réwniez przed przepieciami tgczeniowymi i zwarciowymi. W tablicach
pietrowych przewiduje ochronniki przepieciowe klasy C <1,5kV.

7. Ochrona przeciwpozarowa.

Ochrona przeciwpozarowa pozostaje bez zmian. Tablice pietrowe stracg zasilanie w
momencie zadziatania Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu.

8. Wykonanie instalacji — uwagi ogolne
8.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzenia wizji lokalnej w celu zapoznania sie
ze stanem faktycznym instalacji obiektu. llosci wymienione w przedmiarze sg wielkosciami
minimalnymi. Poszczegdlne wartosci Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ z dokumentacijg
i rzeczywistymi potrzebami. Ewentualne réznice ilosciowe pokrywa Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do zakupu, dostarczenia na budowe, montazu i

uruchomienia wszystkich elementéw poszczegdlnych instalacji potrzebnych do ich
kompletnosci i prawidtowego dziatania.
Przed ztozeniem zamowien Wykonawca powinien uzyska¢ w Kierownictwie Budowy
potwierdzenie prawidtowosci dostaw. Dotyczy to w szczegdlnosci osprzetu. Na polecenie
Kierownictwa Budowy Wykonawca powinien dostarczy¢ pojedyncze egzemplarze osprzetu
itp. jako wzorce do akceptaciji.
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Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Wykonawca przeprowadza rozruchy poszczegoélnych instalacji, dostarcza instrukcje lub
DTR-ki, przeprowadza szkolenie w zakresie eksploatacji oraz udziela gwarancji
prawidtowego dziatania na wszystkie wykonane prace i dostarczone elementy.

8.2. Uktadanie kabli i przewodow

Kable i przewody instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy prowadzi¢:
— na Kkorytarzach, holach — w listwach PCV, w korytkach kablowych nad sufitem
podwieszonym,

— W pomieszczeniach ogolnych — na Scianach murowanych kanatach kablowych

— w pionie — w szachcie elektrycznym osobno dla instalacji elektrycznych i
teletechnicznych.

— Puszki fgczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach dostepnych, np. nad sufitem
podwieszonym, od strony korytarza itd. Wszystkie puszki potgczeniowe muszg posiadac
oznakowania obwoddéw. Potgczenia rozgatezien przewodow w puszkach wykonac¢ za
pomocg systemowych ztgczek WAGO lub innych o podobnych parametrach.

— Wszystkie kable i przewody wychodzgce z rozdzielnicy i tablic oraz aparaty elektryczne
powinny posiada¢ trwale zamocowane oznakowanie zgodne z numerami obwoddw.

— Nalezy stosowa¢ wytgcznie przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem
fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.

8.3. Instalowanie osprzetu

Wysokos$ci montazu gniazd wtyczkowych we wszystkich pomieszczeniach wynoszg:
— gniazda wtyczkowe w kanatach PVC w pom. biurowych: 0,2m(na $srodku kanatu),

W przypadku braku mozliwosci montazu osprzetu na wymienionych powyzej poziomach
uzgodnic¢ lokalizacje z Inwestorem.

Wszystkie obudowy tgcznikdéw i gniazd wtyczkowych muszg by¢é wykonane w jednolitym
kolorze.

8.4. Warunki techniczne wykonania

Wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy instalowa¢ zgodnie ze schematami i lokalizacjg
podang na rzutach. Wszelkie prace powinny by¢é wykonywane zgodnie z Prawem
Budowlanym, Warunkami Technicznymi oraz obowigzujgcymi przepisami. Ponizsze uwagi
dotyczg wszystkich robot zwigzanych z instalacjami elektrycznymi:

- Nalezy skrupulatnie przestrzegac¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodow i kabli
(rbwniez w obrebie rozdzielnicy bezpiecznikowej). Przewod neutralny (N) musi posiadac
izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewod ochronny (PE) — zielono -zéttego .

- W zadnych miejscach instalacji przewdd neutralny i przewdd ochronny nie mogg sktadac
sie z jednego przewodu.
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- Caly sprzet i urzadzenia, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, i ktére w przypadku uszkodzenia mogg prowadzi¢ do pojawienia sie na
nich napiecia, muszag by¢ obowigzkowo przytaczone do przewodu ochronnego.

- Dla kabli i przewoddow przeznaczonych do utozenia na state nalezy stosowaé trasy
pionowe i poziome. W mysl tego, doprowadzenie zasilania do opraw oswietleniowych na
stropie nalezy wykona¢ pod katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable, przewody i
rury nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane.

- Uktadanie przewoddw luzem na suficie podwieszonym jest niedozwolone

- Doktadne potozenie i miejsce montazu wszystkich urzgdzen elektrycznych nalezy ustali¢
wigzgco z kierownictwem budowy.

- Przy Scianach wytozonych ptytkami lub kamieniem nalezy zwraca¢ uwage na kroj spoin
itd.

- Wszystkie trasy przewodéw i kabli nalezy przed rozpoczeciem montazu oméwi¢ z
kierownictwem budowy i w razie koniecznosci réwniez z innymi wykonawcami
zatrudnionymi na budowie. W przypadku niedotrzymania tego warunku wykonawca ponosi
wszystkie koszty ewentualnych szkéd i niezbednych zmian.

- Drobne przebicia i frezowania niezbedne dla przeprowadzenia prawidtowej instalacji przy
budowie wykonane zostang przez wykonawce robdt elektrycznych.

- Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty muszg posiadac fabryczne oznaczenia.
Na zyczenie nalezy udowodni¢ jako$¢ poprzez podanie nazwy producenta sprzetu.
Urzadzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z PN.

- Przewody, urzadzenia, wsporniki, mocowania itp. na lub w murze mozna mocowac¢ w
Sposob trwaty.

- Przewody instalacyjne i kable przy montazu natynkowym nalezy odpowiednio ochroni¢ od
uszkodzen w miejscach mechanicznie zagrozonych, uzywajgc w tym celu rurek
ochronnych.

- Wszystkie prace nalezy wykonywacé tak, aby nie zagrozi¢, ani nie uszkodzi¢ innych juz
wykonanych instalacji, czy ich czesci.

- Przejscia instalacji przez oddzielenia przeciwpozarowe bedg wyposazone w przepusty
ogniochronne o klasie odpornosci ogniowej (El) wymaganej dla tych elementéw.

- Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, zostang zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

- W przypadku, gdy kierownictwo budowy stwierdzi w jakimkolwiek przypadku niedbatosé
przy montazu, wowczas wykonawca zobowigzany jest do wykonania reklamaciji, czy
wykonania poprawek bez roszczen do ich wynagrodzenia.

- Starg, nieuzywang instalacje nalezy wycig¢ i zabezpieczy¢

- Puszki po instalacji gniazd nalezy wyku¢ i zaszpachlowac

- Wszelkie ubytki w tynku nalezy uzupetnic

- Pomieszczenia nalezy dwukrotnie przemalowac.

9. Standard wykonania instalacji

Uwaga: nalezy zastosowac¢ podane ponizej typy urzadzen lub inne o analogicznych
parametrach technicznych.

Rozdzielnice i tablice pietrowe — produkcji krajowej
Osprzet — produkcji krajowej
Drabinki, korytka — produkcji krajowe;j
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Kable i przewody — produkciji krajowe;j

Rury, listwy instalacyjne, puszki rozgatezne i korncowe — produkcji krajowej
Potgczenia rozgatezien przewodow — produkcji krajowej

Ogniochronne przepusty i uszczelnienia — produkcji krajowe;j

CZESC lll. SIEC LAN

10.

Rozwiazania szczegotowe.

Zatozenia do projektu, wymogi uzytkownika:

1.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania
oddziatywania zaktocen szczegdlnie w miejscach duzego natezenia kabli
transmisyjnych i naktadania sie r6znych instalacji pradowych, projekt przewiduje
budowe okablowania poziomego w wersji ekranowanej klasy Ea, przygotowanego do
transmisji 10GBase-T.

Aby zagwarantowac¢ Uzytkownikowi najwyzszg jakos$¢ w zakresie zainstalowanego
rozwigzania i komponentow oraz bezpieczenstwo ich uzytkowania producent
oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania jakosciowe potwierdzone wdrozonymi nastepujacymi programami:
systemem zarzgdzania jakoscig ISO 9001, systemem zarzgdzania srodowiskiem 1SO
14001, spetnieniem wymagan unijnej dyrektywy Restriction of Hazardous
Substances (RoHS);

Wszystkie komponenty okablowania (panele, wieszaki porzadkujgce, kable liniowe,
kable przytagczeniowe, gniazda abonenckie, panele krosowe) muszg pochodzi¢ z
jednolitej oferty producenta systemu okablowania i spetnia¢ wymagania do objecia
wykonanej instalacji bezptatng, 25-letnig standardowg gwarancjg systemowa, ktéra
nie wymaga dodatkowych przegladdéw, potwierdzong certyfikatem gwarancyjnym
producenta systemu;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych elementow, tzn.
na Kategorie 6a wg. ISO/IEC 11801 Amd.2;

W Kkonfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu, nalezy zapewni¢ minimalne
mozliwosci transmisyjne Kat.6a / Klasa Ea, przy wykorzystaniu systemu
modularnego;

Ze wzgledu na obliczone uprzednio przepusty kablowe i miejsce w szachtach
wymaga sie by miedziane okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do
transmisji danych byto prowadzone ekranowanym kablem typu U/FTP (PiMF) o
pasmie czestotliwosciowym co najmniej 600 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH-
3 [zgodna z IEC 60332-3-24] o srednicy zyty 23/1AWG i o maksymalnej srednicy
zewnetrznej 7,3 mm;

Wydajnos¢ komponentéw Kat. 64 (ztgcze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem
Re-Embedded Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze;
Wydajnos¢ wszystkich zaoferowanych komponentow pasywnych okablowania ma
by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium, np. GHMT, Intertek ETL
lub KEM,;

System okablowania ma charakteryzowac¢ sie mozliwoscig identyfikacji Swietlnej
torbw miedzianych. ldentyfikacja ma sie odbywaé z wykorzystaniem potgczen typu
gniazdo-panel jak rowniez panel-panel za pomocag lokalizatorow przekazanych
Inwestorowi;
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10.Element transmisyjny - modut RJ45 kat.64 ma zapewnia¢ mozliwo$¢ terminaciji kabli
typu linka jak i kabli typu drut;

11.Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci zabudowy szaf teletechnicznych projektuje
sie system okablowania uwzgledniajgcy rézne mozliwosci montazowe dla ww.
modutdw w szafach krosowych, to znaczy panele 24-portowe 1U, 48-portowe HD 1U
jak réwniez mozliwos¢ zabudowy kasetowej 6xRJ45 (3U lub 4U);

12.W celu dokonywania pézniejszych rekonfiguracji wymaga sie by system zapewniat
mozliwos¢ zakupu fabrycznie terminowanych kabli instalacyjnych typu TRUNK w
dtugosciach od 15 do 90m. Kable typu TRUNK powinny by¢ objete gwarancjg
systemowg producenta systemu;

13.Okablowanie szkieletowe zostato podzielone na czes¢ dotyczgca transmisji danych i
gtosu oraz czes¢ przewidziang do systemow sterowania budynkiem;

14.0Oba typy okablowania zostaty sprowadzone do szafy gtéwnej CPD;

15.0Okablowanie poziome stuzgce do transmisji danych i gtosu, z poszczegdinych
kondygnacji budynku zostato sprowadzonego do szaf posrednich LPD
umiejscowionych na odpowiednich poziomach budynku (szczegéty znajdujg sie na
schemacie);

16.0Okablowanie pionowe przewidziane do transmisji danych oparto na kablach
Swiattowodowych uniwersalnych OM4 24x50/125um o konstrukcji luzniej tuby
wypetnionej zelem. Powtoka kabla powinna by¢ niepalna (FRNC) i bezhalogenowa
(LSZH)

17.0kablowanie pionowe przewidziane do transmisji gtosu oparto na kablach
miedzianych kategorii 3 U/UTP 50x2xAWG24. Powioka kabla powinna byc¢
bezhalogenowa (LSZH).

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne bedg pochodzi¢ z
jednolitej oferty producenta reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania
zaktdcen szczegodlnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania sie
roznych instalacji prgdowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji
ekranowanej [ Swiattowodowej. Spetnienie postulatow kompatybilnosci
elektromagnetycznej, a wiec zwiekszenie odpornosci systemu informatycznego na
zaktdcenia elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji zaktocen do Srodowiska
zewnetrznego znaczgco zwigeksza bezpieczenstwo transmisji danych.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika
informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

Minimalne wymagania elementow okablowania strukturalnego stuzgcego do transmisji
danych to kategoria 65 (komponenty)/Klasa Ea (wydajnos$¢ catego systemu) oraz gniazdo
RJ45 jako interfejs koncowy.
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11.  Struktura systemu okablowania.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i
telewizji przez jednolitg strukture kablowa.

12. Okablowanie poziome miedziane.

Okablowanie poziome punktow logicznych stuzgcych do transmisji danych i gtosu ma by¢
prowadzone ekranowanym kablem typu U/FTP (PiMF) o pasmie czestotliwosciowym 600
MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH-3 [zgodna z IEC 60332-3-24], Srednica zyty
23/1AWG.

Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach
(podktadach budowlanych) dotgczonych do projektu.

Montaz PL nalezy przeprowadzi¢ w podwojnej obudowie montowanej na dno kanatu
kablowego. Obudowe nalezy wyposazy¢ w podwdjng ramkag standardu DIN 50x50 i dwa
potréjne uchwyty montazowe. Niewykorzystane miejsca, przeznaczone do poOzniejszej
rozbudowy nalezy zaslepic.

W tej konfiguracji PL-a na kostce kablowej przeznaczonej do kabli typu drut o srednicy zyty
AWG23/1 nalezy zamontowaé ekranowy modut kategorii 6a typu RJ45. Do 1 PL’a nalezy
doprowadzi¢ 3 kable (2 z przeznaczeniem pierwotnym na Ethernet + 1 na TEL). Wkiad
Punktu Logicznego pokazany jest na ponizszym rysunku poglgdowym.
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3 x kostka kablowa
do kabli drut AWG23/1

3 x modut RJ45 kat.6a
z identyfikacjg typu LED

2 x uchwyt potréjny

1 x ramka dwukrotna

Rys.1. Wktad Punktu Logicznego

Nalezy stosowaé kable w powtokach bezhalogenowych — LSZH-3 (ang. Low Smoke Zero
Halogen zgodny z IEC 60332-3).

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7.3 mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej S$rednicy zewnetrznej. Uwzgledniajgc rowniez duzg koncentracje przewodow
transmisyjnych i poziom oddziatywan pomiedzy nimi jako medium transmisyjne nalezy
zastosowa¢ ekranowane kable typu U/FTP (PiMF). Ekrany kabla wystepuja w postaci
jednostronnie laminowanej folii aluminiowej, przy czym oddzielnie ekranowana jest kazda
para transmisyjna (w celu redukcji wzajemnego oddziatywania). Taka konstrukcja pozwala
osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne (zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT)
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oraz zmniejszy¢ poziom zaktocen (emisji) od kabla, ale takze w duzym stopniu poprawi¢
odpornosc¢ na zaktdcenia zardwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO DO TRANSMISJI
DANYCH | GLOSU:
Opis konstrukcji:
Opis: Kabel U/FTP (PiMF) 0,6GHz
Zgodnos$¢ z normami: EN 50173-1 (2. edycja).
ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll,
IEC 60332-3-24 (palnosg),
IEC 60754 cze$¢ 1 (toksycznosc),
IEC 60754 czes¢ 2 (bezhalogenowos$c),
IEC 61034 cze$¢ 11 2 (gestos¢ zadymienia)
IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE
Srednica przewodnika:  drut 23/1 AWG
Srednica  zewnetrzna 7,2 mm

kabla

Minimalny promien 60 mm

giecia

Ostona zewnetrzna: LSOH-3, kolor zotty

Ekranowanie par: poliestrowa tasma pokryta aluminium

Dren ekranu 24/1 AWG
Rys.2. Przekréj kabla U/FTP (PiMF) 0,6GHz.

Wymagana charakterystyka czestotliwosciowa parametréw kabla referencyjnego
przedstawiona jest na ponizszej tabeli i wykresie.

frequenz attenuation NEXT PS-NEXT ACR PS-ACR ACR-F PSACR-F RL
MHz dB/100m dB dB dB@100m dB@100m dB@100m dB@100m dB

typ. Cat.6, typ. Cat.6, typ. Cat.6, typ. Cat.6, typ. Cat.6, typ. Cat.6, typ. Cat.6, typ. Cat.6,
max.” min.* min.* min.* min.* min.* min.* min.*

1 1,9 21 95 753 92 72,3 93 73,2 90 70,2 91 68 88 65 251 -
10 52 59 90 60,3 87 57,3 85 54,4 82 51,4 96 48 93 45 352 25
100 17,7 19,1 75 453 72 423 57 26,2 54 23,2 90 28 87 25 37,2 20,1
200 26,4 27,6 68 40,8 65 37,8 42 13,2 39 10,2 78 22 75 19 31,1 18
250 29,9 31,1 66 39,3 63 36,3 36 8,3 33 5,3 75 20 72 17 29,5 17,3
300 31,9 34,3 65 38,1 62 35,1 33 3.9 30 .9 72 18,5 69 15,5 28,3 17,3
450 38,9 42,7 63 355 60 325 24 -72 21 -10,2 69 14,9 66 11,9 26,7 17,3
500 41,2 45,3 61 34,8 58 31,8 20 -10.4 17 -13.4 66 14 63 1" 26,3 17,3
600 46,2 - 57 54 - 1 - 8 - 60 - 57 - 25,8

* EN 50288-10-1 (draft)/EN 50288-5-1(2004)/IEC 61156-5(2009)
PS-A-NEXT@100m

fiMHz
s} 200 400 600 800 1000

—P1
—P2

P3

P4

Klasse E
—Klasse F

PS-A-NEXTIdB

Tabela 1. Charakterystyka czestotliwosciowa parametréw kabla referencyjnego
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13. Sie¢ telefoniczna.

Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego oraz paneli telefonicznych systemu LSA. Potgczenie krosownicy sygnatow z
panelem krosowym okablowania poziomego daje rozwigzanie, kitdre realizuje potrzebe
skierowania sygnatu telefonicznego do odpowiedniego gniazda koncowego przez proste
potgczenie odpowiednich portéw obydwu paneli kablem krosowym. Panel telefoniczny
systemu LSA to krosownica telefoniczna z interfejsem RJ 45.

Panel telefoniczny powinien posiada¢ 50 portow RJ45, z mozliwoscig rozszycia do dwoch
par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Panel telefoniczny ma mie¢ wysokosé
montazowg 1U i zawiera¢ zintegrowang prowadnice, umozliwiajgcg na przymocowanie kabli
majacych zakonczenie na panelu.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza sie do odpowiedniego przekrosowania
sygnatu za pomocg kabla zakonczonego ztgczami RJ45. Transmisja odbywa sie po
okablowaniu poziomym.

14. Punkt dystrybucyjny dla okablowania stuzacemu transmisji danych i gtosu
oraz dedykowany punkt do obstugi systemoéw sterowania budynkiem.

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego szafy stanowigce Centralny

Punkt Dystrybucyjny (CPD) oraz Lokalne Punkty Dystrybucyjne.
Zarowno Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) i Lokalne Punkty Dystrybucyjny fizycznie
stanowig szafy o wymiarach oznaczonych na elewacjach. Wymiar jest dostosowany scisle
do mozliwosci lokalowych i zgodny z wytycznymi Zamawiajgcego. Wiekszos$¢ szaf to szafy
stojgce o wysokosciach 42-47U 19” 600x600mm, ustawione na cokole o wysokosci 100mm
aczkolwiek uwzgledniono tez szafe wiszgca.

Szafy kablowe wykorzystane do realizacji CPD i LPD, powinny mie¢ konstrukcje
spawang i by¢ wykonana z blachy alucynkowo - krzemowej oraz posiada¢ katodowg
ochrone antykorozyjng. Ponadto szafy majg by¢ wyposazona w 2 pary listew nosnych,
drzwi przednie oszklone, ostone tylng z przepustem szczotkowym, dwie ostony boczne,
zaslepke filtracyjng, cztery regulowane stopki, szyne i komplet linek uziemiajgcych. Drzwi
majg by¢ zamykane na zamki z kluczami. Dodatkowo, ze wzgledu na fakt, ze szafa jest
rowniez przewidziana na sprzet aktywny, ma zawiera¢ panel wentylacyjny z trzema
wentylatorami oraz listwe zasilajgcg z monitoringiem pobieranego zasilania.

Panele okablowania poziomego nalezy rozwigza¢ jako uniwersalne 19” panele
modularne o wysokosci 1U w wersji wysuwnej z mozliwosci zainstalowania 24 modutéw
RJ45 z identyfikacjg Swietlng.

[ T e e R e T T e e o U Ser W s Ll 7 ; y
et 11 - P

Rys.3. Modularny panel krosowy w wersji wysuwnej oraz modut RJ45 ze Swietlng
identyfikacja
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Nalezy zastosowac¢ kable krosowe z funkcjg identyfikacji potgczen. Kable te sag
rozwigzaniem pozwalajgcym na szybkie znalezienie zakonczenie kabla przytgczeniowego w
chaosie wielu potgczen w szafach krosowych i serwerowych. Swag indywidualnosé
zawdzieczajg integracji kabla krosowego i przewodu zasilajgcego oraz diodom LED
zatopionym we wtyki przytgczeniowe.

Zrodto zasilania do systemu wprowadza napiecie po jednej stronie kabla krosowego, tym
samym powodujgc Swiecenie obu jego koncow. Dodatkowo, poprzez zastosowanie
kolorowych Kklipsow, mozna w dowolny sposob zarzgdza¢ grupa kabli krosowych
niezaleznie od ich koloru i dlugosci. Klipsy powinny by¢ dostepne w kolorach: czerwonym,

niebieskim, zielonym i zéttym.
s
¢
w3

Rys 4. Kable krosowe z systemem identyfikacji potaczen typu LED.

15. Okablowanie pionowe.

Do budowy kanatéw tgczacych poszczegdlne punkty dystrybucyjne powinny zostaé
uzyte przepusty lub szyby zapewniajgce duzg przestrzen, jak réwniez, w przysztosci,
mozliwos¢ rozbudowy sieci.

Okablowanie pionowe przewidziane do transmisji danych oparto na kablach
Swiattowodowych uniwersalnych OM4 24x50/125um o konstrukcji luzniej tuby wypetnione;j
zelem. Powtoka kabla powinna by¢ niepalna (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH).

Swiattowdd nalezy zakonczyé w panelu $wiattowodowym kompletnym przygotowanym do
spawania wyposazonym w odpowiednig liczbe adapteréw LC Duplex OM4.

Rys.5. Przyktadowy panel $wiattowodowy

16. Wymagania gwarancyjne

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowa
producenta, obejmujgcg catg czesc¢ transmisyjng ,miedziang” i ,$wiattowodowg” wraz z
kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi
koncowemu. Podstawg gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta okablowania
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zapewnienie wtasciwych parametréw przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma
zapewni¢ spetnienie wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci
zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja
obejmuje swoim zakresem catos¢ systemu okablowania od gtdwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng legitymujacg sie dyplomami ukonczenia kursu kwalifikacyjnego przez
zatrudnionych pracownikbw w zakresie: instalacji, pomiarow, nadzoru, wykrywania i
eliminacji uszkodzenh oraz projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami
miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
o$wiadczenia o0 specjalnie wydluzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentéw, dostawcéw, dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcdéw lub innych nie sg
uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwaranciji
liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokdt koncowego odbioru prac i producent
okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikow wykonujgcych instalacje, wycigag z dokumentaciji powykonawczej podpisane;j
przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki
pomiarbw dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel)
wszystkich torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw
ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

17. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od
strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w
sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikow oraz
na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:
A/B/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢é raporty z
pomiarow toréw sygnatowych.
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18. Odbidr i pomiary sieci LAN

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych torow na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii
6a Wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardw czesci miedzianej i $wiattowodowe]

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiarédw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnos¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie
minimum |l poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

,Channel” lub w konfiguracji tgcza statego ,Permanent Link”

A22. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w najnowszych edycjach norm
EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiarow
nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspoétczynnik propagacji kabla. Powinny
zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par,
nie jest specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwdch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwoch
stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany
z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
. ACR-F (wspofczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr
wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opbznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Ro6znica op6znien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy
wykonaé¢ dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwéch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm
(MM). Powinien zawierac:

. Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar
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Metode referenciji

Ttumienie toru pomiarowego

Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)
Informacije o koricowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.

B. Zastosowac¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybucii

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow
technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnosé

z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich
toréw transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki
udzielania w/w gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cafa instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony
producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentaciji
powykonawczej i przekazac¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

19. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang
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oraz 0go6lng instalacjg elekiryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp.
Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub
innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem sieci
pasywnej LAN. Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z
osprzetem, tgczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia
aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen.
Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Roznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia
przez Projektanta sieci pasywnej LAN.W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane
odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie
do wymienionych w dokumentaciji projektowe;.

20. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE

Mozna zastosowa¢ materialy i rozwigzania rbwnowazne, to jest w zadnym stopniu
nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w
projekcie, a tym samym nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek
elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika funkcjonalnos$ci i uzytecznosci
opisanych lub wynikajgcych z dokumentacji projektowe;.
Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do
oferty dotgczy¢ liste zamienionych materiatdw, jak rdéwniez wszelkie dokumenty
pozwalajgcej Projektantowi sieci pasywnej LAN oceni¢ zgodnos$¢ z wymaganiami Inwestora
i dokumentaciji projektowej wraz z zatgcznikami.
Dopuszcza sie kazdy system okablowania spetniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

. Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng
gwarancjg systemowag producenta na okres minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie elementy
pasywne toru transmisyjnego;

. Zgodnos¢ konfiguracji systemu okablowania ze specyfikacjami wymienionymi w
punktach 4, 6, 7 i 8 wytycznych uzytkownika ma by¢ potwierdzona aktualnym certyfikatem
niezaleznego laboratorium, np. DELTA, GHMT, KEM, 3P, itp.;

J System okablowania ma charakteryzowa¢ sie mozliwoscig identyfikacji swietlnej
torbw miedzianych (moduty RJ45 z diodg LED). Identyfikacja ma sie odbywaé z
wykorzystaniem potgczehn typu gniazdo-panel jak réwniez panel-panel za pomoca
lokalizatorow przekazanych Inwestorowi;

. Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji U/FTP
(PiMF) ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach o pasmie przenoszenia
min. 600 MHz i srednicy zyty 23/1AWG;

. System ma sie sktada¢ z w petni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. Klatkg Faraday'a.
Wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu. Wymaganie to
wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach
krosowych;
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. W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, odpowiedniego marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie moduty transmisyjne, muszg byc¢
zarabiane za pomoca narzedzia zautomatyzowanego, zapewniajgcego powtarzalnosé
zacisniecia. Z tych samych powoddw nie dopuszcza sie ztgczy zarabianych metodami
beznarzedziowymi.

. Ekranowane kable krosowe muszg posiada¢ opcje $wietlnej identyfikacjg potgczen
typu LED oraz umozliwia¢ kolorowe kodowanie za pomocg dodatkowych oznaczanikow.;
. Wszystkie elementy Swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym tj.

widkna Swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, ztgcza oraz kable krosowe muszg
spetnia¢ wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii wtokien OM4 wg normy EN
50173-1:2011;

. Ostona zewnetrzna kabli Swiattowodowych musi by¢ typu LSZH-3/FRNC, czyli
bezhalogenowa i nie wydzielajgcg dymu jak réwniez ognioodporng (FR - flame retardant) i
nie wydzielajgcg duzych kawatkow sadzy podczas palenia (NC — non corrosive). Ww.
oznaczenie powinno znajdowac sie na kablu.
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CZESC IV. ZALACZNIKI

1. Bilans mocy
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CZESC V. RYSUNKI
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GUS
12.2014r.

Bilans GUS gniazda gwarantowane

Bilans mocy instalacji gniazd gwarantowanych budynku A i D

Tabela nr 2
Moc Wsp. Moc Moc
Lp Opis zainst. zapotrz. szczyt. cosd tgo szczyt. Uwagi
czynna kz czynna bierna
- - kw - kW - kvar
TG1

1 |Rozdzielnica RP1A 31,00 0,80 24,80 0,93 0,40 9,8
2 |Rozdzielnica RP2A 45,50 0,80 36,40 0,93 0,40 14,4
3 |Rozdzielnica RP3A 46,50 0,80 37,20 0,93 0,40 14,7
4 |Rozdzielnica RP4A 46,00 0,80 36,80 0,93 0,40 14,5
5 |Rozdzielnica RP5A 48,00 0,80 38,40 0,93 0,40 15,2
6 |Rozdzielnica RP6A 44,50 0,80 35,60 0,93 0,40 14,1
7 |Rozdzielnica RPOD 95,00 0,70 66,50 0,93 0,40 26,3

RKAD Razem | 356,50 0,77 275,70 0,93 0,40 109,0

SAITELECOM Sp. z 0.0.

01-485 Warszawa ul. Seceminska 17

Zatgcznik 1

str.2



GUS Bilans mocy instalacji gniazd gwarantowanych budynku A Zatacznik 1
12.2014r.

Tabela nr1
Moc Wsp. Moc Moc
Lp Opis zainst, zapotrz. | szczyt. | €osd [ 190 | szczyt, Uwagi
czynna k, czynna bierna

- - kw - kW - - kvar -
Rozdzielnica RP1A

1 |Gniazda wtykowe komputerowe 31,00 0,80 24,80 0,93 0,40 9,8 .
Razem 31,00 0,80 24,80 0,93 0,40 9,8 -
Rozdzielnica RP2A

2 |Gniazda wtykowe komputerowe 45,50 0,80 36,40 0,93 0,40 144 R
Razem 45,50 0,80 36,40 0,93 0,40 14,4 -
Rozdzielnica RP3A

3 |Gniazda wtykowe komputerowe 46,50 0,80 37,20 0,93 0,40 14,7 -
Razem 46,50 0,80 37,20 0,93 0,40 14,7 -
Rozdzielnica RP4A

4 [Gniazda wtykowe komputerowe 46,00 0,80 36,80 0,93 0,40 14,5 R
Razem 46,00 0,80 36,80 0,93 0,40 14,5 -
Rozdzielnica RP5A

5 |Gniazda wtykowe komputerowe 48,00 0,80 38,40 0,93 0,40 15,2 -
Razem 48,00 0,80 38,40 0,93 0,40 15,2 -
Rozdzielnica RP6A

6 |Gniazda wtykowe komputerowe 44,50 0,80 35,60 0,93 0,40 14,1 -
Razem 44,50 0,80 35,60 0,93 0,40 14,1 -
Rozdzielnica TC1

7 |Gniazda wtykowe komputerowe 54,00 0,80 43,20 0,93 0,40 17,1 -
Razem 54,00 0,80 43,20 0,93 0,40 17,1 -
Rozdzielnica TC2

8 [Gniazda wtykowe komputerowe 53,50 0,80 42,80 0,93 0,40 16,9 -
Razem 53,50 0,80 42,80 0,93 0,40 16,9 -

SAITELECOM Sp. z o.0.
01-485 Warszawa ul. Seceminska 17
Bilans GUS gniazda gwarantowane str.1



Dobér przewodu zasilajgcego Budynek A
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a a a & & @
1 RP1A 24,80 | 0,93 0,37 38,49 YKY5x Cu 56 16 c | pvc | 400 76 50 |bezpiecznik| 80 | TAK | TAK | 62 1,07
2 RP2A 36,40 | 093 0,37 56,49 YKY5x Cu 56 16 c | pvc | 400 76 63 |bezpiecznik| 101 | TAK | TAK | 66 1,68
3 RP3A 37,20 | 0,93 0,37 57,74 YKY5x Cu 56 16 c | pvc| 400 76 63 |bezpiecznik| 101 | TAK | TAK | 70 1,82
4 RP4A 36,80 | 0,93 0,37 57,11 YKY5x Cu 56 16 ¢ | pvc| 400 76 63 |bezpiecznik| 101 | TAK | TAK | 74 1,90
5 RP5A 38,40 | 0,93 0,37 59,60 YKY5x Cu 56 16 c | pvc| 400 76 63 |bezpiecznik| 101 | TAK | TAK | 78 2,09
6 RP6A 35,60 | 0,93 0,37 55,25 YKY5x Cu 56 16 c | pvc | 400 76 63 |bezpiecznik| 101 | TAK | TAK | 82 2,04
7 TCH 54,00 | 0,93 0,37 83,81 YKY5x Cu 56 35 c | pvc | 400 119 100 |bezpiecznik | 160 | TAK | TAK | 70 1,21
8 TC2 53,50 | 0,93 0,37 83,03 YKY5x Cu 56 35 c | pvc | 400 119 100 |bezpiecznik| 160 | TAK | TAK | 78 1,33
9 RK1 15,00 | 0,93 0,37 23,28 YKY5x Cu 56 4 C | PvC [ 400 32 25 | bezpiecznik| 40 | TAK | TAK | 70 2,93




zat. nr 1
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